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e SUPER-HOMEM: CIENCIA COMO CULTURA

A CRIAGAO DESSE HERGI FOI DE GRANDE IMPACTO SOCIAL E CULTURAL, SUA HQ FOI |
g (OMIF |_ AN[] uma DAS GRANDES PERCUSSORAS DA LITERATURA PULP |

_ "'f)bf‘-" -Hilam

~—YVERAM REVISTAS QUE TRAZIAM CONTOS DE VARIOS AUTORES E TINHAM O NOME
™\ -] *PULP“ PORQUE ERAM PUBLICADOS EM PAPEIS DE BAIXA QUALIDADE PORTANTO
B MAIS BARATAS, O MELHOR PAPEL PARA CUMPRIR COM ESSE OBJETIVO ERA O
| QUE VINHA DA POLPA DA ARVORE, POR ISSO O NOME.

FOI NESSE CONTEXTO QUE OS ESTADUNIDENSES JERRY SIEGEL E JOE

7| SHUSTER CRIARAM O SUPER-HOMEM. AMBOS NASCERAM EM 1914 E VINHAM
\| DE FAMILIA JUDIA, SE CONHECERAM NO COLEGIO E JUNTOS TRABALHAVAM
| NOo JORNAL DESTE.

ERA A EPOCA DA GRANDE DEPRESSAO NOS ESTADOS
UNIDOS E TUDO TINHA QUE SER RACIONADO.

1933 - FILA DE FAMILIAS ESPERANDO POR AJUDA
FINANCEIRA NOS ESTADOS UNIDOS

EM 1933, NA TERCEIRA EDIGAO DO SCIENCE FICTION: THE ADVANCE GUARD OF FUTURE CIVILIZATION,
JERRY SIEGEL E JOE SHUSTER PUBLICARAM THE REIGN OF SUPERMAN, QUE TRAZIA A PRIMEIRA

’7 REIGN | o
QU‘?EQ MAN

O TOM PESSIMISTA

NESTA “FANZINE”, UM CIENTISTA SEM ESCRUPULOS FAZ EXPERIMENTOS EM UM
HOMEM NORMAL QUE, COMO RESULTADO, PASSA A TER INCRIVEIS HABILIDADES
MENTAIS. TENDO O NOME SUPER-HOMEM, ESSE TELEPATA USA SEU PODER PARA
DOMINAR O MUNDO.

QUE LUTA PELO BEM




OS ESPECIALISTAS EM QUADRINHOS GERALD JONES E BRAD MELTZER DESTACAM QUE O PAI DE JERRY
SIEGEL FOI ASSASSINADO EM 1932 E NAO E COINCIDENCIA QUE ELE TENHA CRIADO UM HOMEM A PROVA
DE BALAS E COMBATENTE DO CRIME LOGO APOS.

EM 1937, OS ESBOGOS
DE UMA TIRA DO
SUPERMAN FOI PARAR
NAS MAOS DE MAX
GAINES, UM DOS
SOCIOS DA NATIONAL
ALLIED PUBLISHING. O
EDITOR NAO APROVOU
O MATERIAL, MAS
AINDA ASSIM,
CONVIDOU A DUPLA
PARA CRIAR OUTRAS
HISTORIAS PARA A
NOVA REVISTA DO
GRUPO: DETECTIVE
COMICS.

QICAPA DA HISTORIA THE
ISUPERMAN, DE 1933,
UMA DAS VERSOES
PRELIMINARES DO
PERSONAGEM.

OS MENINOS CONTINUARAM TRABALHANDO NO SUPER E EM OUTROS ELEMENTOS DA HISTORIA COMO A PROPRIA
LOIS LANE... VEJAM O ESBOGO DELA. ELES CHEGARAM A CONTRATAR UMA MODELO PARA REPRESENTAR A
PERSONAGEM E PASMEM...

JERRY SIEGEL CASOU COM ELA.

SIM, ELE CASOU COM A PROPRIA LOIS LANE :0

EM 1938, SATISFEITO COM O SUCESSO DE DETECTIVE COMICS, MAX
GAINES ENCARREGOU O EDITOR VIN SULLIVAN DE CRIAR UMA NOVA
REVISTA: ACTION COMICS E JUNTAR MATERIAL PARA PUBLICA-LA.
APARENTEMENTE ELE GOSTOU DAS TIRAS ENGAVETADAS DOS
MENINOS...

A REVISTA ACTION COMICS O1 FOI LANGCADA COM DATA DE CAPA DE JUNHO DE 1938 E FOI UM
SUCESSO IMEDIATO.

PRIMEIRA PAGINA

CONSIDERANDO
QUE HAVIA UMA
CRISE ECONOMICA
DOS ESTADOS
UNIDOS PSS 1929,
OS AMERICANOS
PRECISAVAM DE
UM SUPER-HERGI
FICTICIO QUE
REPRESENTASSE A
ESPERANGA
IMAGINARIA PARA
TODAS AQUELAS
PESSOAS.




A PRIMEIRA VERSAO DO SUPER (ALEM DA VERSAO CARECA) ERA DIFERENTE DO QUE
CONHECEMOS. APESAR DE JA TER SEU UNIFORME AZUL E VERMELHO, O HERGI NAO
VOAVA E NEM ERA TOTALMENTE INVULNERAVEL. AS BALAS DESVIAVAM EM SEU CORPO,

COMO MOSTRADO NA PRIMEIRA HQ, MAS UMA GRANADA PODIA FERI-LO. AO INVES DE
VOAR, O SUPER SALTAVA

COLEGAO COM AS TIRAS DE JORNAL|
DE 1939 A 1942: TEXTOS DE
SIEGEL, ARTE DE WAYNE BORING.

2] © ADVENTO DA II GUERRA
INFLUENCIOU AS REVISTAS.

5 THE CWPIET!SWVWWEMRME 5,
d FXPLOITS OF THE ONE AND ONLY
—a® SUPERMAN B |

o

EM GERAL, SEUS PODERES FORAM SENDO
AUMENTADOS GRADUALMENTE DURANTE A
ERA DE PRATA.

AH SIM, E IMPORTANTE
EXPLICAR O QUE FOI A "ERA
DE PRATA" E A "ERA DE
OURO" E QUAL A RELAGAO
DESSAS ERAS COM
CULTURA E CIENCIA



A ERA DE OURO DOS QUADRINHOS ERA UM PERIODO COM INICIO EM
1938 E TERMINOU EM MEADOS DOS ANOS 50.
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ESTA INICIOU COM A CHEGADA
DO SUPER-HOMEM. OS HEROIS
DESSE PERIODO TRAZIAM UMA
MENSAGEM DE OTIMISMO E
ESPERANGA, POR CONTA DO
CONTEXTO HISTORICO JA
MENCIONADO.

A SEGUNDA GUERRA MUNDIAL
TEVE UM EFEITO PROFUNDO
SOBRE A ERA DE OURO. LIVROS
DE QUADRINHOS TORNOU-SE
CONHECIDA COMO FONTES
BARATAS E PORTATEIS DE
ENTRETENIMENTO, COM BOM
TRIUNFO SOBRE O MAL. AS
LIGAGOES DE GUERRA FORAM
ANUNCIADOS NAS CAPAS DOS Bm
QUADRINHOS E AS HISTORIAS [l
ESTAVAM CHEIAS DE
PROPAGANDA.

R = - !
APGS HIROSHIMA E NAGASAKI ALGUEM A PROVA DE BALAS NAO PARECIA
ASSIM TAO... SUPER. FOI NESSA EPOCA QUE A KRIPTONITA PASSOU A
SER UM MATERIAL RADIOATIVO E ALGUNS SUPER-SERES COM ORIGENS
“NUCLEARES” SURGIRAM

="

MUITO MAIS INSPIRADO NOS HERGIS PULP, MUITO MAIS SOMBRIO, EM 1939 SURGIA O BATMAN]=
QUE EM SUA VERSAO ORIGINAL UTILIZAVA ARMAS DE FOGO! ALIAS, CONTRASTANDO COM
SUAS VERSOES POSTERIORES, OS SUPER-HEROIS DA ERA DE OURO ERAM BEM MAIS
BRUTAIS. ERA MUITO COMUM QUE MATASSEM DELIBERADAMENTE SEUS INIMIGOS, O QUE
PODE CHOCAR ALGUNS LEITORES QUE SO CONHECEM AS VERSOES ATUAIS DE
PERSONAGENS

SEDUCTION

nr T“E APGOS A PUBLICAGAO DE SEDUCTION OF
THE INNOCENT, DE FREDRIC WERTHAM,
INN“BE"T QUE ALEGOU QUE OS QUADRINHOS
PROVOCARAM COMPORTAMENTO ILEGAL
ENTRE MENORES...

Fredric Wertham, M.D.

comic books ¢



https://en.wikipedia.org/wiki/Seduction_of_the_Innocent
https://en.wikipedia.org/wiki/Seduction_of_the_Innocent
https://en.wikipedia.org/wiki/Fredric_Wertham

"SEDUCTION OF THE INNOCENT" TRAZ INOMERAS CITAGOES DE O SELO DO CODIGO DE
REVISTAS PUBLICADAS, QUE ALUDIRIAM A VIOLENCIA, SEXO, USO DE QUADRINHOS

DROGAS E OUTROS ASSUNTOS ADULTOS, REUNIDOS TODOS SOB O
JARGAO USADO PELO AUTOR DE "QUADRINHOS DE CRIME" — QUE
SERVIA PARA QUE WERTHAM INCLUISSE ALEM DAS POPULARES
HISTORIAS DE GANGSTER/ASSASSINATOS, TAMBEM SUPER-HERGIS E
HORROR.
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FOI CRIADO O COMICS CODE AUTHORITY, QUE FOI UM MECANISMO
DE CENSURA QUE DEVASTOU BOA PARTE DAS REVISTAS E TIRAS
IMPRESSAS NOS ESTADOS UNIDOS, CULMINANDO COM O FIM DA
ERA DE OURO, EM 1958.

SE FEZ NECESSARIO ENCONTRAR ALGUMA FORMAR DE “DRIBLAR”
ESSA CENSURA, E OS AUTORES MUDARAM SUAS MOTIVAGOES E

TEXTOS MAIS POLITIZADOS E EMBARCARAM EM UMA VIAGEM PARA|
OUTRAS REALIDADE E PARA O ESPAGO.

A "ERA DE PRATA" TEVE INiCIO EM 1956, COM
A PUBLICAGAO, PELA DC COMICS, DE
SHOWCASE #4, QUE INTRODUZIU UMA VERSAO
MODERNIZADA DO PERSONAGEM FLASH.
COMO AS REVISTAS COMEGARAM VENDER, A
“ERA ATOMICA”, OS AVANGOS CIENTIFICOS E
OS PROGRAMAS ESPACIAIS COMEGARAM A
APARECER NO TRABALHO DE STAN LEE,
GARDNER FOX, JOHN BROOME, STEVE DITKO,
CARMINE INFANTINO, JACK KIRBY, GIL KANE E
OUTROS. ELES PASSARAM A ESCREVER
SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA, ASTRONOMIA E
VARIOS OUTROS TEMAS QUE ANTES
PASSAVAM LONGE DOS QUADRINHOS.

NESSA EPOCA, A PRIMEIRA MISSAO TRIPULADA DA HISTORIA HAVIA SIDO REGISTRADA, COM O
PROGRAMA ESPACIAL SOVIETICO VOSTOK E A IDA DO COSMONAUTA YURI GARARIN PARA FORA DO
PLANETA, EM 1961. NESSE CONTEXTO, EM 1958, NASCIA A ERA DE PRATA.

.

YURI GAGARIN



https://pt.wikipedia.org/wiki/Super-her%C3%B3is
https://pt.wikipedia.org/wiki/Horror
https://pt.wikipedia.org/wiki/Iuri_Gagarin
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/DC_Comics
https://pt.m.wikipedia.org/w/index.php?title=Showcase_(revista_em_quadrinhos)&action=edit&redlink=1
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Flash_(DC_Comics)
https://canaltech.com.br/celebridade/stan-lee/

MARCOS HISTORICOS, BEM COMO NO DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO.

E DESDE ENTAO, SUPER-HOMEM VEM GANHANDO ESPAGO NA NOSSA CULTURA. GLEN WELDON CITA
EM SEU LIVRO QUE “O SUPERMAN MUDA QUANDO NOSSA CULTURA MUDA.”...

ESSA AFIRMAGAO REMETE A IDEIA DE QUE, AO DECORRER DOS ANOS, O HEROI VAl SE ADAPTANDO E
GANHANDO CARACTERISTICAS E HABILIDADES QUE ESTAO PRESENTES EM NOSSO COTIDIANO, E EM

Th SUPERKE Y T
W EORT SUBERMANS

A FORTALEZA DA SOLIDAO, O
ESCONDERIJO DO HOMEM DE|
AGO NO ARTICO, APARECEU
EM ACTION COMICS 241, DE

1958

REVEALS
HOW SUPERMAN CAME FROM AR7PTN 70 EARTH!

HOW HE GA 5 AMATING =H

VS
“SUPERMAN 146”, DE
1961, CONSOLIDA A
CRONOLOGIA DO
HEROI NA ERA DE
PRATA.

SIEGEL CONTOU A

—ORIGEM DA

I |RIVALIDADE cOM
LEX LUTHOR EM
UMA HISTSRIA DO
SUPERBOY.




A CIENCIA POR TRAS DE MUITOS DE SEUS SUPERPODERES E HABILIDADES VAl SE MOLDANDO A
MEDIDA QUE O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO AVANGA...

QUANDO JERRY SIEGEL E JOE SHUSTER CRIARAM O SUPERMAN NAO LHE DERAM O ARSENAL
DE SUPER-PODERES QUE O HEROI TEM ATUALMENTE. NA REALIDADE, ELE APENAS TINHA DOIS
SUPER-PODERES: SUPER-FORGA E SUPER-VELOCIDADE.

CONTUDO OS SEUS PODERES
FORAM ATUALIZADOS DURANTA A
ERA DE PRATA DOS QUADRINHOS.
FOI AQUI QUE O SUPERMAN GANHOU
A CAPACIDADE DE VOAR, A SUA
SUPER-VELOCIDADE FOI AUMENTADA]
(ELE SE TORNOU MAIS RAPIDO QUE
A LUZ) E AINDA

VISAO RAIO-X
QUE SERA O ASSUNTO ABORDADO
AQul/!!!

NAS HQS, ESSA CAPACIDADE E VISTA PELA PRIMEIRA VEZ NA ACTION COMICS Ne 11 DE 1939.
COMO FUNCIONA ESSE SUPERPODER NAS HQS? BOM, ERA DESCRITO COMO...

“"CAPACIDADE DE VER
SELETIVAMENTE ATRAVES DE
CERTOS OBJETOS, COMO SE

FOSSEM INVISIVEIS OU
TRANSLUCIDOS.

ASSIM, O SUPERMAN PODE VER
ATRAVES DAS PAREDES E
IDENTIFICAR O NUMERO DE

CRIMINOSOS"




NO MUNDO REAL, OS RAIOS X FORAM DESCOBERTOS PELO FiSICO WILHELM CONRAD RONTGEN EM
DEZEMBRO DE 1895, ENQUANTO FAZIA EXPERIMENTOS COM RAIOS CATODICOS.

RONTGEN ESTUDAVA OS RAIOS CATODICOS
INCENTIVADO POR HEINRICH HERTZ E LENARD.

EM 1892, HEINRICH HERTZ FOI O

FOLHAS FINAS DE METAL AO ANALISA-
LOS EM TUBOS DE DESCARGA ELETRICA.

PRIMEIRO A DESCREVER QUE OS RAIOS
CATODICOS PODIAM ATRAVESSAR ‘_lpH"'lpp LENARD

ALUNO DE HERTZ APERFEICOOU SEUS

HEINRICH HERTZ

PERMITINDO ESTUDA-LOS NO AR E EM
OUTROS GASES.

EXPERIMENTOS COM RAIOS CATODICOS

[/

AS EXPERIENCIAS DESTES DOIS CIENTISTAS MOSTRAVAM QUE OS RAIOS PODIAM ATINGIR
DISTANCIAS NO AR DE POUCOS CENTIMETROS E QUE CORPOS LUMINESCENTES COLOCADOS NAS
PROXIMIDADES DO TUBO SE TORNAVAM LUMINOSOS. ISSO INTERESSAVA MUITO RONTGEN QUE
RETOMOU SEU EXPERIMENTO DOIS ANOS DEPOIS EM 1894, QUANDO CONSEGUIU O MATERIAL
NECESSARIO (TUBOS, FOLHAS DE ALUMINIO, ETC.). ENTRETANTO, DEVIDO A SEUS AFAZERES
COMO REITOR DA UNIVERSIDADE, SO CONSEGUIU CONTINUAR AS EXPERIENCIAS NO FINAL DE 1895

~




RONTGEN USOU UM TUBO DE VIDRO COM AR RAREFEITO CHAMADO TUBO DE CROOKES COBERTO
POR UMA PROTEGAO (BLINDAGEM) DE PAPELAO PRETO. O LOCAL ERA UMA SALA ESCURA E NA
MESA ONDE SE ENCONTRAVA O TUBO TINHA UM PEDAGO DE PAPEL COM UM MATERIAL BASTANTE
FLUORESCENTE (PLATINO-CIANETO DE BARIO).
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QUANDO O TUBO FOI LIGADO, PERCEBEU QUE O MATERIAL, QUE ESTAVA PROXIMO AO TUBO, HAVIA
FICADO FLUORESCENTE. AFASTANDO A FOLHA COM O MATERIAL UM POUCO MAIS, VERIFICOU QUE A
FLUORESCENCIA CONTINUAVA. ATE DISTRNCIAS'_ DE APROXIMADAMENTE 2 M PERMANECIA A MESMA.
NESSE MOMENTO VERIFICOU QUE A FLUORESCENCIA ERA DEVIDO A ALGUM NOVO TIPO DE RAIO
INVISIVEL QUE ALEM DE ATRAVESSAR O TUBO BLINDADO, PERCORRIA DISTANCIAS MUITO GRANDES.

RADIOGRAFIA
DA HISTORIA

"ALEM DISSO, O FISICO TESTOU SUA DESCOBERTA
SIMPLESMENTE NA MAO DE SUA ESPOSA




COMO A_FfSICA EXPLICA TAL FENOMENO? .
ANTES, E PRECISO COMPREENDER O QUE SAO AS ONDAS ELETROMAGNETICAS.

ja =

AS ONDAS ELETROMAGNETICAS
SAO CONSTITUIDAS POR DOIS
CAMPOS VARIAVEIS QUE SE
PROPAGAM SIMULTANEAMENTE
PELO ESPAGO: UM CAMPO
ELETRICO (E) E UM CAMPO
MAGNETICO (B).

Campo elétrico
Campo magnético

ESSES CAMPOS OSCILAM ENTRE S, ISTO E, AUMENTAM E DIMINUEM PERIODICAMENTE SUA
INTENSIDADE, ORA NUM SENTIDO, ORA NO SENTIDO OPOSTO. O COMPORTAMENTO DE B E SEMELHANTE
AO DE E: AMBOS OSCILAM COM O MESMO PERIODO, EM FASE, MAS EM DIREGOES PERPENDICULARES.
O CONJUNTO TOTAL DAS FREQUENCIAS DAS ONDAS ELETROMAGNETICAS CONSTITUI O ESPECTRO
ELETROMAGNETICO OU ESPECTRO DE FREQUENCIAS.

ESPECTRO aemommg

Ridio Microondas Infravermeiho Visivel Unravicleta FRAelcs X Ralos Gamo
0.5+107 10 107'° 1072

TIPO D RABIACKD
<O, OE OHDA ()

10 108 10° 1™

PARA ENTENDERMOS MELHOR DE QUE FORMA OS RAIOS X SAO PRODUZIDOS PRECISAMOS COMPREENDER QUE
TODA RADIAGAO ELETROMAGNéTIE:A PODE SER ENTENDIDA, SIMULTANEAMENTE, COM UMA ONDA E COMO UMA
PARTICULA DEPENDENDO DO FENOMENO ESTUDADO, CHAMAMOS ESSA PROPRIEDADE DE DUALIDADE ONDA-
PARTICULA.




TODA RAD_IACZO ELETROI_MAGNETICA PODE SER DESCRITA COMO TENDO AO MESMO TEMPO UM CARATER
ONDULATGRIO E UM CARATER DE PARTICULA.

A RADIAGAO CORPUSCULAR E
CONSTITUIDA DE UM FEIXE DE
PARTICULAS ELEMENTARES OU
COMPONENTES DOS NUCLEOS
ATOMICOS: ELETRONS,
PROTONS, PARTICULAS ALFA,
ETC. SUA ENERGIA CINETICA (E
~JOU K) DEPENDE DA MASSA DA
PARTICULA E DE SUA
VELOCIDADE (V), ONDE V E
MUITO MENOR QUE A
VELOCIDADE DA LUZ (C).

A RADIAGAO ELETROMAGNETICA
E CONSTITUIDA DE UM CAMPO
ELETRICO E UM CAMPO
MAGNETICO OSCILANTE E QUE |
SE PROPAGAM COM VELOCIDADE]
DA LUZ (C). SAO AS ONDAS DE
RADIO, MICROONDAS, RAIOS X,
ETC. SAO CARACTERIZADAS
GERALMENTE PELO SEU 7
COMPRIMENTO DE ONDA E PELA
SUA FREQUENCIA.

PLANCK E EINSTEIN INICIARAM A FORMULAGAO DA TEORIA DOS QUANTA... I

MAX PLANCK (1901) - MOSTROU EXPERIMENTAL E
MATEMATICAMENTE QUE A ENERGIA DA
RADIAGAO ERA QUANTIZADA, ISTO E, TINHA
VALORES DISCRETOS E NAO, COMO PREVIA A
MECANICA CLASSICA, POSSUIA VALORES
CONTINUOS. OS ESTUDOS DE PLANCK
CONSTITUEM O MARCO INICIAL DA MECANICA
QUANTICA.

ALBERT EINSTEIN (1905) - BASEADO NOS
TRABALHOS DE PLANK APROFUNDOU O ESTUDO
DAS PROPRIEDADES CORPUSCULARES DE UMA
ONDA ATRAVES DO EFEITO FOTOELETRICO E
INTRODUZIU O CONCEITO DE FOTON. EINSTEIN
GANHOU O PREMIO NOBEL DE FiSICA DE 1918
COM ESSE ESTUDO.




PLANCK MOSTROU QUE A RADIAGAO ELETROMAGNETICA EMITIDA SE PROPAGA DESCONTINUAMENTE EM
PEQUENOS PULSOS DE ENERGIA CHAMADOS PACOTES DE ENERGIA, QUANTA OU FOTONS. EINSTEIN VERIFICOU
QUE A PREVALENCIA DO CARATER ONDULATORIO OU CORPUSCULAR DEPENDE DO FENOMENO A SER OBSERVADO|
OU DO EQUIPAMENTO USADO PARA A DETECGAO. ALGUNS EXPERIMENTOS SO PODEM SE EXPLICADOS SE
CONSIDERARMOS A RADIAGAO ELETROMAGNETICA COMO ONDA, OUTROS S6 COMO FOTONS.

FOTONS SAO PARTICULAS SEM CARGA E MASSA DE REPOUSO. ESSES FOTONS SAO ASSOCIADOS A UMA
FREQUENCIA PARTICULAR F DE LUZ E POSSUEM UMA ENERGIA E, DIRETAMENTE PROPORCIONAL A F.

- ' |
e : - |REPRESENTAGAO DO
EFEITO FOTOELETRICO

A LUZ APRESENTA FENOMENOS DE
INTERFERENCIA, DIFRAGAO E POLARIZAGAO,
QUE SAO CARACTERISTICOS DE ONDAS, MAS
(°] TAMBEM O EFEITO FOTOELETRICO QUE E
TiPICO DE PARTICULAS, EM QUE UM FOTON
LIBERA UM ELETRON DE UM METAL. ASSIM
DIZEMOS QUE A ONDA TEM UM CARATER
DUAL, E AMBAS AS TEORIAS SE
COMPLEMENTAM. A ENERGIA DE FOTON DAS
ONDAS ELETROMAGNETICAS COM .
FREQUENCIA MENOR DO QUE 300 GHZ E
EXTREMAMENTE PEQUENA, SENDO DIFICIL
DETECTA-LAS COMO FOTON. ASSIM
PREVALECE NESSE CASO, O CARATER DE
ONDA. A LUZ VISIVEL E A RADIAGAO
ULTRAVIOLETA PODEM SER DESCRITAS
TANTO COMO ONDAS OU COMO FOTONS.

-4 W

OS RAIOS X E GAMA SAO MELHORES DESCRITOS COMO FOTONS, POIS SEUS
COMPRIMENTOS SAO MUITO PEQUENOS.

APROXIMADAMENTE 20 ANOS APOS A DESCOBERTA POR EINSTEIN DAS
PROPRIEDADES CORPUSCULARES DA ONDA, ATRAVES DO EFEITO
FOTOELETRICO, LOUIS DE BROGLIE APRESENTOU A TEORIA DE QUE A MATERIA
POSSUISSE TANTO CARACTERISTICAS ONDULATORIAS COMO CORPUSCULARES.




O MODELO ATOMICO DE BOHR FOI PROPOSTO POR NIELS BOHR, EM 1913, E RELACIONA A DISTRIBUIGAQO
DOS ELETRONS NA ELETROSFERA COM A SUA QUANTIDADE DE ENERGIA.

ESSE MODELO, TAMBEM CONHECIDO COMO MODELO QUANTICO, E BASEADO NA TEORIA QUANTICA DE
MAX PLANCK, QUE DIZ QUE A ENERGIA E LIBERADA NA FORMA DE “PACOTES”, NAO NA FORMA
CONTINUA. ESSES “PACOTES” DE ENERGIA FICARAM CONHECIDOS COMO QUANTUM DE ENERGIA.

SEUS POSTULADOS:

. OS ELETRONS PERCORREM ORBITAS CIRCULARES AO
REDOR DO NUCLEO, DENOMINADAS ORBITAS
ESTACIONARIAS.

CADA ORBITA CIRCULAR APRESENTA UMA ENERGIA
CONSTANTE. LOGO, OS ELETRONS NAO ABSORVEM NEM
EMITEM ENERGIA AO DESCREVEREM UMA ORBITA
ESTACIONARIA.

OS ELETRONS SAO CAPAZES DE OCUPAR APENAS OS
NiVEIS QUE CONTEM UMA CERTA QUANTIDADE BEM
DEFINIDA DE ENERGIA (QUANTUM), LEVANDO EM CONTA
VALORES EXATOS DE ENERGIA DE ACORDO COM A
ORBITA ESTACIONARIA NA QUAL SE ENCONTRAM. OS
ELETRONS NAO POSSUIRIAM, PORTANTO, A CAPACIDADE]
DE OCUPAR ESTADOS INTERMEDIARIOS DE ENERGIA.

OS ELETRONS LOCALIZADOS EM ORBITAS MAIS
AFASTADAS DO NUCLEO POSSUIRIAM MAIORES
VALORES DE ENERGIA.

AO ABSORVER CERTA QUANTIDADE DE ENERGIA, O
ELETRON DEVE SALTAR PARA UMA ORBITA MAIS
ENERGETICA. AO RETORNAR A SUA ORBITA ORIGINAL, O
ELETRON LIBERA O MESMO VALOR DE ENERGIA QUE FOI
ABSORVIDO NO SALTO QUANTICO. A LIBERAGAO DE
ENERGIA, CONHECIDA COMO FOTON, OCORRE NA FORMA|
DE LUZ DE COR BEM DEFINIDA, OU DE OUTRO TIPO DE
RADIAGAO ELETROMAGNETICA, COMO A ULTRAVIOLETA
(UV) OU OS RAIOS X. ESSA ENERGIA APRESENTA UM
VALOR IDENTICO A DIFERENGA DE ENERGIA ENTRE AS
ORBITAS CIRCULARES EM QUESTAO

NIELS BOHR

niveis : espectro

L[
> I U pap—
4 b
3 | r!“*-'-“&““"'—
nivel 1 (n el ;
nivel 2 (h=2) =L | |
nivel 3 (n = 3) = M ]

nivel 4 (n = 4) = N———

| como se RELACIONA AS 6RBITAS CIRCULARES, OU NiVEIS DE ENERGIA, COM A

I ENERGIA LIBERADA OU ABSORVIDA PARA A REALIZAGAO DO SALTO QUANTICO.

O MODELO ATOMICO DE BOHR DETERMINOU QUE CADA UMA DAS ORBITAS CIRCULARES PERMITIDAS
PARA OS ELETRONS SERIA REFERENTE A UM DETERMINADO NIVEL DE ENERGIA. O ELEMENTO QUIMICO
QUE APRESENTASSE A MAIOR QUANTIDADE DE ELETRONS TERIA SEUS ELETRONS DISTRIBUIDOS EM 7
NiVEIS DE ENERGIA (N) = 1, 2, 3, 4, 5, & E 7. OS NiVEIS DE ENERGIA, CONHECIDOS TAMBEM COMO
CAMADAS ELETRONICAS, PODEM SER REPRESENTADOS PELAS LETRAS K, L, M, N, O, PE Q.




| E COMO SAO FORMADOS OS RAIOS X?? |

A PRODUGAO DE RAIOS X AINDA E FEITA BASICAMENTE COMO NO EXPERIMENTO DE RONTGEN.
OS RAIOS X SAO GERADOS EM UM TUBO A VACUO, CONTENDO O CATODO E O ANODO, DA
SEGUINTE FORMA: OS ELETRONS SAO ACELERADOS EM DIREGAO AO ANODO A PARTIR DE UMA
GRANDE DIFERENGA DE POTENCIAL, INTERAGEM COM OS ATOMOS DO MATERIAL E PRODUZEM
OS RAIOS X. O ANODO CONSISTE DE UMA PLACA METALICA FINA, QUE PODE SER COMPOSTA D
FE, CO, CU, MO, AG, ETC

O ELETRON INCIDENTE,
INTERAGE PROXIMO AO
NUCLEO DO ATOMO...

A Bleuon
com menos
Enomgl

...SOFRENDO PERDA
ENERGIA E DEFLEXAO
DA TRAJETORIA,
EMITINDO RADIAGAO
DE BREMSSTRAHLUNG

Enorgalco

Foton do ralo-X
Bromsstrohlung

ESTE TIPO DE RADIAGAO COMPOE O ESPECTRO CONTINUO DOS RAIOS X I

ALEM DISSO, COM O BOMBARDEAMENTO DE ELETRONS PROXIMOS AO NUCLEO, OCORREM
COLISOES COM OS ELETRONS DAS CAMADAS INTERNAS DO ATOMO, FAZENDO COM ESSES
ELETRONS SEJAM EJETADOS, GERANDO UMA VACANCIA QUE SERA PREENCHIDA POR UM
ELETRON DE UMA CAMADA MAIS EXTERNA, EMITINDO UM FOTON COM ENERGIA CORRESPONDENT!
A DIFERENGA DE ENERGIA ENTRE OS DOIS NiVEIS, GERANDO A RADIAGAO CARACTERISTICA.

Unfiltered Ny
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O RESULTADO DESSE PROCESSO DE BOMBARDEAMENTO E UM ESPECTRO DE
ENERGIA DOS RAIOS X CONTENDO UMA PARTE CONTINUA (BREMSSTRAHLUNG)
E FAIXAS DISCRETAS (PICOS) RELATIVOS A RADIAGAO CARACTERISTICA




APGS O ANUNCIO DE RONTGEN SOBRE A NOVA DESCOBERTA VARIAS PESQUISAS SOBRE O ASSUNT(
COMEGARAM EM DIVERSAS PARTES DO MUNDO. O IMPACTO SOCIAL CAUSADO PELA DIVULGAGAO
DA DESCOBERTA FEZ COM QUE SOMENTE NO ANO DE 1896 APARECESSEM CERCA DE S0 LIVROS E

PANFLETOS E MAIS DE 1000 ARTIGOS FORAM PUBLICADOS, INCLUINDO-SE NESSE TOTAL OS
ARTIGOS MEDICOS.

CHARGE DA EPOCA DA DESCOBERTA DOS RAIOS X F,
o .— > '._1','-.__.‘.‘.-....'.-. 3T _"‘

OS RAIOS X FORAM USADOS

F TRATAMENTO DE LESOES COM OS
EM APLICAGOES MILITARES

RAIOS X

A GRANDE PERSPECTIVA DE
DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO

5 PROVOCADO PELA DESCOBERTA
r \ DESSA NOVA RADIAGAO FEZ COM O
QUE SEU USO FOSSE INDISCRIMINADO
E NAO HAVIA PREOCUPAGAO COM
POSSIVEIS DANOS PARA A SAUDE
DEVIDO A EXPOSIGAO A ESSES
RAIOS...

PRIMEIROS DIAGNOSTICOS FEITOS
COM O AUXILIO DOS RAIOS X




DOIS FATORES FORAM PRIMORDIAIS PARA QUE OS DANOS PROVOCADOS PELOS
RAIOS X LOGO SE MANIFESTASSEM: O TEMPO DE EXPOSICAO PARA FAZER UMA
RADIOGRAFIA ERA MUITO DEMORADO (EM TORNO DE 30 MINUTOS) E O FATO DOS
PESQUISADORES FICAREM HORAS AO LADO DOS TUBOS DE DESCARGA

NECROSE E
AMPUTAGAO CAUSADA
PELO USO
INDISCRIMINADO DOS
RAIOS X

LESOES NA PELE DE
UM SOLDADO
AMERICANO DEVIDO A
EXPOSIGAO EXCESSIVA
AOS RAIOS X (1900) :

POUCOS MESES DEPOIS, OS EFEITOS DANOSOS COMEGARAM A APARECER:
QUEIMADURAS E QUEDA DE CABELO EM PESSOAS EXPOSTAS AS ALTAS DOSES DE
RADIAGAO. APESAR DISSO, MESMO APOS UM ANO DE UTILIZAGAO, NAO ERAM
TOMADOS CUIDADOS PARA UMA PROTEGAO ADEQUADA, POIS NAO AVANGAVAM
PESQUISAS NESSE SENTIDO. CERCA DE 300 PESSOAS MORRERAM POR EXCESSO
DE RADIAGAO NESSES PRIMEIROS ANOS.




...E NOS DIAS ATUAIS? QUAIS SAO AS APLICAGOES DOS RAIOS X??

HOJE O RAIO X POSSUI VASTO CAMPO DE APLICAGAO, POIS SAO UTILIZADOS, POR
EXEMPLO, NO TRATAMENTO DE CANCER, NA PESQUISA SOBRE A ESTRUTURA

CRISTALINA DOS SOLIDOS, NA INDUSTRIA E EM MUITOS OUTROS CAMPOS DA CIENCIA
E DA TECNOLOGIA.

s

BREUGRAFIA

RADIOGRAFIA DO JOELHO
EM UM MODERNO
EQUIPAMENTO DE RAIOS X

CRISTALOGRAFIA

REPRESENTAGAO DA ESTRUTURA
CRISTALINA DO CLORETO DE SODIO

DIFRATOMETRO DE RAIOS X

-«.FIM



https://pt.wikipedia.org/wiki/Cloreto_de_s%C3%B3dio
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