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1. Eletrodinamica; 2. Leis de Conservacao; 3. Ondas Magnéticas; 4. Potenciais
e Campo; 5. Radiacédo; 6. Eletrodinamica e Relatividade.

OBJETIVO GERAL

Tratar e resolver problemas envolvendo correntes induzidas, problemas com
condicbes de contorno, compreender a teoria unificadora dos campos
eletromagnéticos e da radiacdo atraves das equacdes de Maxwell e ser capaz de
aplica-las na solugéo de problemas de interesse préatico. Compreender a natureza
da radiacdo eletromagnética, como gera-la e sua propagacdo no espaco e sua
interagdo com a matéria, tratar as leis de conservagdo aplicadas ao
eletromagnetismo e sua extensdo baseada na teoria da relatividade restrita
(eletrodinémica relativistica).

CURSO PARA OS QUAIS E OFERECIDA:

LICENCIATURA EM FisicA OBR

BACHARELADO EM FisicA OBR
INDICAR SE E: OBR — OBRIGATORIA
OPT - OPTATIVA




PROGRAMA

1. ELETRODINAMICA.

1.1. Forca eletromotriz.
1.1.1. Lei de Ohm;
1.1.2. Forca eletromotriz para objetos em movimento.
1.2. Inducéo eletromagnética.
1.2.1. Lei de Faraday;
1.2.2. O campo elétrico induzido;
1.2.3. Indutancia;
1.2.4. Energia em campos magnéticos.
1.3. Equacdes de Maxwell.
1.3.1. A eletrodinamica antes das equacdes de Maxwell;
1.3.2. A corrente de deslocamento;
1.3.3. As equacdes de Maxwell;
1.3.4. Carga magnética;
1.3.5. Equacdes de Maxwell na matéria;
1.3.6. Condicbes de contorno.

2. LEIS DE CONSERVACAO.

2.1. Carga e energia
2.1.1. Equacéo de continuidade;
2.1.2. O teorema de Poynting;
2.2. Momento
2.2.1. Aterceira lei de Newton na Eletrodinamica;
2.2.2. Tensor “Stress” de Maxwell;
2.2.3. Conservacdo de momento;
2.2.4. Momento angular.

3. ONDAS ELETROMAGNETICAS.

3.1. Ondas em uma dimensdo.
3.1.1. A equacgéo de onda;
3.1.2. Ondas senoidais;
3.1.3. Condic¢Oes de contorno para a reflexdo e para a transmissao;
3.1.4. Polarizacéao.
3.2. Ondas eletromagnéticas no vacuo.
3.2.1. A equacao de onda para os campos elétrico e magnético;
3.2.2. Solucéo de ondas planas monocroméaticas homogéneas;
3.2.3. Energia e momento em ondas eletromagnéticas.
3.3. Ondas eletromagnéticas na matéria.
3.3.1. Propagacdo em meios lineares;
3.3.2. Reflexdo e transmissao para incidéncia normal e obliqua.
3.4. Absorcao e disperséo
3.4.1. Ondas eletromagnéticas em condutores;
3.4.2. Reflexdo na superficie de condutores;
3.4.3. A permissividade de um campo AC.
3.5. Guias de onda.
3.5.1. Introducéo;
3.5.2. Ondas TE e TM em guias retangulares;
3.5.3. Transmiss&o em cabos coaxiais.
3.6. Difracéo
3.6.1. Integral de Fresnel-Franholfer.quacéo de Laplace.




4. POTENCIAIS E CAMPOS.

4.1.

4.2.

4.3.

A formulac&o do potencial.
4.1.1. O potencial escalar e vetor;
4.1.2. Transformacdes de calibre;
4.1.3. Os calibres de Coulomb e de Lorentz.
Distribuicbes continuas.
4.2.1. Potenciais retardados;
4.2.2. Equacdes de Jefimenko.

Cargas puntuais.
4.3.1. Potenciais de Liénard-Wiechert;
4.3.2. Os campos de uma carga puntual em movimento.

5. RADIACAO.

5.1.

5.2.

Radiacao de dipolo.

5.1.1. Introdugdo;

5.1.2. Radiacéao de um dipolo elétrico e magnético;
5.1.3. 5.1.3 — Radiacao de uma fonte arbitréaria.
Cargas puntuais.
5.2.1. Poténcia irradiada por uma carga puntual;
5.2.2. Reacao a radiacao.

6. ELETRODINAMICA E RELATIVIDADE.

6.1.

6.2.

Revisdo da teoria da relatividade especial.
6.1.1. Os postulados de Einstein;

6.1.2. A geometria da relatividade;

6.1.3. As transformacdes de Lorentz;
6.1.4. A estrutura espaco-tempo;

6.1.5. Velocidade e tempo proprios;

6.1.6. Energia e momento relativisticos;
6.1.7. Cinematica relativistica;

6.1.8. Dinamica relativistica.
Eletrodinamica relativistica.

6.2.1. Magnetismo como um fenémeno relativistico;
6.2.2. Transformacdes entre 0s campos;
6.2.3. O tensor campo;

6.2.4. Notacao tensorial da Eletrodinamica;
6.2.5. Potenciais relativisticos.
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