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1. Analise Vetorial; 2. Sistemas de Coordenadas Curvilineos; 3. Numeros
Complexos; 4. Determinantes e Matrizes; 5. Séries de Poténcias ; 6. Série de
Fourier.

OBJETIVO GERAL

Introduzir algumas ferramentas matematicas utilizadas na Fisica Teorica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

e Utilizar os operadores diferenciais: Gradiente, Divergente, Rotacional e
Laplaciano na solucdo de problemas fisicos;

Utilizar sistemas de coordenadas curvilineas (esféricas ou cilindricas) para se
beneficiar da simetria dos problemas fisicos e obter uma correspondéncia
com as coordenadas cartesianas;

Reconhecer alguns tipos de matrizes, fazer operagdes envolvendo-as tais
como: multiplicacdo e inversdo; calcular autovalores e autovetores de uma
matriz quadrada e utilizar o processo ortogonalizacdo de Gram-Schimidt;
Expandir uma funcdo continua em uma série de poténcias utilizando os
operadores diferenciais e verificar as convergéncias das mesmas, através dos
testes da razéo, comparagéao e integral;

Utilizar as variaveis complexas; compreender a algebra complexa, funcdes
analiticas e as condi¢cdes de Cauchy-Riemann para uma funcéo analitica;
Expandir uma func&o analitica e finita nas extremidades em uma dada regiao
em uma série de funcdes harménica tipo seno e cosseno (Série de Fourier) e
verificar sua convergéncia utilizando os testes da raz&o, da comparacao e da
integral.




CURSO PARA OS QUAIS E OFERECIDA:

LICENCIATURA EM FisICA OBR

BACHARELADO EM FisicA OBR

INDICAR SE E: OBR — OBRIGATORIA

OPT - OPTATIVA

PROGRAMA

1. ANALISE VETORIAL.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5
1.6.
1.7.
1.8.

A é&lgebra dos vetores;

Campos escalares e Campos vetoriais;

Gradiente de campos escalares;

Divergéncia de campos vetoriais;

Rotacional de campos vetoriais;

Integrais de linha, campos conservativos — funcéo potencial;
Integrais de superficie e de volume;

Teoremas integrais de Green, Gauss e Stokes.

2. ANALISE VETORIAL EM SISTEMAS DE COORDENADAS CURVILINEAS.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.

Vetores unitarios e elementos de arco, de area e de volume em coordenadas
curvilineas;

Transformacéo de coordenadas. Jacobiano;

Sistema de coordenadas cilindricas;

Sistema de coordenadas esféricas;

Operadores diferenciais gradiente, divergéncia e rotacional em sistemas de
coordenadas curvilineas;

Introducéo a analise Tensorial.

3. NUMEROS COMPLEXOS.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Partes Real e Imaginaria de um nimero complexo;

Algebra dos Numeros Complexos;

Plano Complexo;

Formula de Euler e o Teorema de De Moivre;

Poténcias e Raizes de um niumero complexo;

Funcdes Trigonométricas e Hiperbdlica e suas respectivas inversas;
Logaritmos;

Funcéo de uma Variavel Complexa — Mapeamento e Derivada.

4. DETERMINATES E MATRIZES.

4.1.

4.2.
4.3.

4.4.

Espacos vetoriais: Funcdes de E em R"; Funcdes de E™ em R e Funcdes de
E"em R";

Mudanca de Coordenadas. Translacao e Rotacao;

Matrizes Especiais, Matriz Quadrada, Matriz Identidade, Matriz Inversa,
Matriz Unitaria e Matriz Hermitiana;

Diagonalizacao de Matrizes: Autovalores e Autovetores.

5. SERIE DE POTENCIAS.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Série de Taylor;

Testes de convergéncia: razéo, integral e comparagao;
Resto de uma série;

Convergéncia absoluta e na média;

Intervalo de convergéncia de séries de poténcias;




5.6. Funcdes Analiticas;

5.7. Equacg0bes de Cauchy-Riemann;

5.8. Séries de poténcias na forma complexa e circulo de convergéncia;
5.9. Série de Laurent e Calculo de Residuos.

6. SERIE DE FOURIER.

1.1. Expanséao de uma funcao periddica em série de senos e CosSsenos;
1.2. Séries de Fourier. Coeficientes de Fourier;

1.3. Teorema de Dirichlet. CondicGes de Conde Dirichlet;

1.4. Funcgles pares e impares;

1.5. Integracdo e diferenciacdo de séries de Fourier — convergéncia,
1.6. Forma complexa das séries de Fourier.
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