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1. Transformadas Integrais; 2. Equagbes Diferenciais Parciais; 3. Fungdes
especiais; 4. Teoria de Sturm-Liouville, Funces Ortogonais.

OBJETIVO GERAL

Compreender e aplicar as equacdes diferenciais e fungdes especiais utilizadas na
Fisica Teorica.

OBJETIVOS ESPECIiFICOS
O aluno devera ao final do curso ser capaz de:

e Utilizar o método de separacdo de variaveis para resolver uma EDP
homogénea com condicbes de contorno homogéneas e fazer uma
combinacédo de linear de solucbes homogéneas para obter as solucbes de
contorno ndo homogénea. Utilizar funcdes de Green para solugdo de EDP
ndo homogénea;

e Obter o0 conjunto de funcdes ortogonais de operadores diferenciais
Hermtianos;

e Obter as solugcbes das equacOes diferenciais de Bessel e Legendre em
termos de suas respectivas funcdes para simetrias esféricas e cilindricas;

e Conhecer as fungdes especiais da fisica tedrica tais como Hermite e Laguerre
gue sao utilizadas na mecanica quantica.

CURSO PARA OS QUAIS E OFERECIDA:

LICENCIATURA EM FisICA OPT

BACHARELADO EM FisicA OBR
INDICAR SE E: OBR — OBRIGATORIA
OPT - OPTATIVA




PROGRAMA

1. TRANSFORMADA INTEGRAL.

1.1. Transformadas Integrais;

1.2. Transformadas de Fourier;

1.3. Teorema de Convolugéo;

1.4. Transformada Inversa de Fourier;
1.5. Transformadas de Laplace;

1.6. Teorema de Convolucéo;

1.7. Transformada Inversa de Laplace.

2. EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS.

2.1. Equacles Diferenciais Parciais da Fisica Teorica;

2.2. Separacdes de Variaveis, Equac¢des Diferenciais Ordinarias;
2.3. Pontos Singulares;

2.4. Solucdes em Série, método de Frobenius;

2.5.  Uma Segunda Solucéo Linearmente Independente;

2.6. Equacg0es Diferenciais ndo Homogéneas, Func¢des de Green.

3. FUNCOES ESPECIAIS.

3.1. Funcao Gama.
3.1.1. Defini¢cbes, Propriedades Simples;
3.1.2. Funcdes Digama e Poligama;
3.1.3. Séries de Stirling;
3.1.4. A Funcéao Beta,;
3.1.5. As Fung¢bes Gama Incompleta e Func¢des Relacionadas.

3.2. Funcdes de Bessel.
3.2.1. Funcdes de Bessel de 12. Ordem;
3.2.2. Ortogonalidade;
3.2.3. Funcgdes de Neumann;
3.2.4. Funcdes de Hankel,
3.2.5. Funcdes Modificadas de Bessel;
3.2.6. Expansdes Assintéticas;
3.2.7. Funcdes Esféricas de Bessel.

3.3. Funcdes de Legendre.
3.3.1. Funcao Geratriz,;
3.3.2. Ortogonalidade;
3.3.3. Funcdes Associadas de Legendre;
3.3.4. Harmonicos Esféricos;
3.3.5. Operadores Momento Angular Orbital;
3.3.6. O Teorema da Adicao para Harmonicos Esféricos.

3.4. Funcdes de Hermite.
3.5. Funcdes de Laguerre.

4. TEORIA DE STURM-LIOUVILLE, FUNCOES ORTOGONAIS.

4.1. Equagdes Diferenciais Auto-Adjuntas;

4.2. Operadores Hermitianos;

4.3. Ortogonalizagédo de Schmidt;

4.4. Completeza das Autofuncoes;

4.5. Funcdes de Green — Expansao em Autofuncdes Ortogonais.
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