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EMENTA

1.Resumo dos principios elementares; 2.Principios variacionais e as equacgfes
de Lagrange; 3.Cinematica do movimento do corpo rigido; 4.As equacdes de
movimento do corpo rigido; 5.Pequenas oscilacbes; 6.As equacdes de
movimento de Hamilton; 7.Transformacdes canbnicas; 8.A teoria de Hamilton-
Jacobi

OBJETIVO

Identificar vinculos holbnomo e nao-holdnomo; enunciar o principio de poténcias
virtuais e o principio de D’Alembert; empregar a formulacdo Lagrangeana para
encontrar as equacfes do movimento de um sistema de particulas; linearizar as
equacbes do movimento em torno de posicoes de equilibrio e analisar o
comportamento da solugcéo (vibragdes); definir angulos de Euler e escrever a
formulacdo de Lagrange para um corpo rigido; minimizar funcionais; entender os
principios do célculo das variagfes; empregar a transformada de Legendre;
entender o principio de Hamilton; analisar o comportamento de solucbes de
sistemas dindmicos no plano de fase.
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PROGRAMA

1. RESUMO DOS PRINCIPIOS ELEMENTARES

1.1 Mecanica de uma particula

1.2Mecénica de um sistema de particula

1.3Vinculos

1.4 Principio de D’Alembert e as equag¢fes de Lagrange
1.5Potenciais dependentes da velocidade e a funcéo dissipacao
1.6 Aplicacdes simples da formulagdo Lagrangeana

2. PRINCIPIOS VARIACIONAIS E AS EQUACOES DE LAGRANGE

2.1 Principio de Hamilton

2.2 Algumas técnicas do calculo das variacdes

2.3 Obtencéo das equacdes de Lagrange atraves do principio de Hamilton
2.4 Extensao do principio de Hamilton a sistemas ndo holonémicos
2.5Vantagens de um principio variacional

2.6 Teoremas de conservacao e propriedades de simetria

3. CINEMATICA DO MOVIMENTO DO CORPO RIGIDO

3.1 As coordenadas independentes de um corpo rigido

3.2 Transformacgdes ortogonais

3.3 Propriedades formais da matriz de transformacao

3.4 Os angulos de Euler

3.5 Teorema de Euler sobre o movimento de um corpo rigido
3.6 Rotacdes finitas

3.7 Rotacdes infinitesimais

3.8 Variagéo de um vetor

3.9 Forca de Coriolis

4. AS EQUACOES DO MOVIMENTO DE UM CORPO RIGIDO

4.1 Momento angular e energia cinética de movimento em torno de um ponto

4.2 Tensores e diadicas

4.3Tensor de inércia e momento de inércia

4.4 Os autovalores do tensor de inércia e a transformacao para os eixos
principais

4.5 Métodos de resolucéo de problemas envolvendo corpos rigidos e as
equacdes do movimento de Euler

4.6 Movimento livre de torque de um corpo rigido

4.7 O pido simétrico com um ponto fixo

4.8 Precessao de corpos carregados em um campo magnético

5. PEQUENAS OSCILACOES

5.1 Formulag&o do problema

5.2 A equacéo de autovalor e a transformacao para 0s eixos principais
5.3 Frequéncias de vibracgao livre, coordenadas normais

5.4 Vibragoes livres de uma molécula triatbmica linear

5.5 Vibractes forcadas e o efeito das forcas dissipativas




6. AS EQUACOES DE MOVIMENTO DE HAMILTON

6.1 Transformacdes de Legendre e as equacgfes de Hamilton do movimento

6.2 Coordenadas ciclicas, teoremas de conservacgao e o significado fisico da
Hamiltoniana

6.30btencédo das equacdes de Hamilton de um principio variacional

6.4 O principio da agcdo minima

. TRANSFORMACOES CANONICAS

7.1 As equacg0es da transformacao canonica

7.2 Exemplos de transformagdes candnicas

7.3 Parénteses de Poisson e outros invariantes canonicos

7.4 A integracdo de Poincaré

7.5 As equacgdes de movimento na notagcédo dos parénteses de Poisson
7.6 Teorema de Liouville

8. A TEORIA DE HAMILTON-JACOBI

8.1A equacéo de Hamilton-Jacobi para a fungéo principal de Hamilton

8.2 0 problema do oscilador harménico como um exemplo do método de
Hamilton-Jacobi

8.3 A equacédo de Hamilton-Jacobi para a funcéo caracteristica de Hamilton

8.4 Separacao de variaveis na equacao de Hamilton-Jacobi

8.5As variaveis do angulo de acao

8.6 A teoria de Hamilton-Jacobi, 6tica geométrica e mecéanica ondulatoria
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