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RESUMO

A producdo de abacaxi (Ananas comosus) € uma atividade de
destacada importancia para os pequenos produtores do Sul do Amazonas.
Porém, a produtividade desta cultura € bastante prejudicada pelo ataque da
Dysmicoccus brevipes (C., 1893), o que provoca perdas econdmicas para 0s
produtores rurais. Assim, acdes devem ser realizadas para minimizar as
perdas. Contudo, alternativas ao controle exclusivamente quimico devem ser
pesquisadas, como 0 uso de extratos vegetais O objetivo neste trabalho é
avaliar a atividade inseticida de extratos de Azadiractha indicae Cyperus iria
sobre Dysmicoccus brevipes (C., 1893) (Hemiptera: Pseudococcidae) em
abacaxizeiro. Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacao e
laboratério de Fitossanidade do Instituto de Educacao, Agricultura e Ambiente
da Universidade Federal do Amazonas em Humaita, Amazonas. Os
tratamentos foram: testemunha 1 (sem extratos); testemunha 2 (Inseticida, p.a.
imidacloprido); Extrato aquoso de A. indica a 5% e 10%; Extrato aquoso de C.
iria a 5% e 10%. Os parametros avaliados foram: mortalidade dos insetos as
24, 48 e 72 horas ap6s a aplicacdo dos extratos de forma direta ou na
superficie de contato dos insetos; aspectos agrondmicos (a altura da planta, o
peso de matéria verde da parte aérea e da folha D); a colonizagdao (nimero de
insetos por planta tratada); Os extratos A. indica 10% e C. iria de 5% e 10%
podem afetar a colonizacdo de D. brevipes, nao interferindo nos aspectos
agrondmicos da cultura do abacaxizeiro nas fases iniciais de crescimento,
tendo, portanto, um potencial para serem utilizados no Manejo Integrado de
Pragas.A mortalidade aumenta quando pulverizado em superficie as 72 horas,
com maior efeito para o D. brevipes nas concentracdes de 5% e 10% dos
extratos de A. indica, obtendo os mesmos resultados que o inseticida
recomendado para cultura.

PALAVRAS CHAVES: Ananas comosus, cochonilha farinhenta, plantas
inseticidas.
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1. INTRODUCAO

O abacaxizeiro (Ananas comosus L. Merril) € uma planta originaria do
Brasil de grande interesse econémico mundial, sendo importante para o pais
contribuicdo na geracado de renda e emprego sendo explorado na maioria dos
estados brasileiros (MAPA, 2011).

O Brasil é o segundo maior produtor do mundo, ficando atras apenas
da Tailandia, sendo uma cultura tipicamente de clima tropical e sub-tropical,
explorada no Brasil ha muitas décadas, fazendo parte na dieta dos povos
nativos antes da chegada dos europeus, no qual o cultivo se dava
predominantemente em pequenas propriedades, com areas em médias de
cinco hectares, utilizando na maioria das vezes, mao-de-obra familiar e
recursos proprios para implantacdo e manutencdo da lavoura (CUNHA e
CABRAL, 1999; CUNHA, 2005; FAO, 2010;).

Segundo os dados do IBGE, (2010), no ano de 2009 o estado da
Paraiba foi o primeiro colocado em producdo de abacaxi, colhendo 263.000 mil
frutos, cerca de 17,88% da producdo nacional, seguido de Minas Gerais com
255.756 mil e do Para com 241.098 mil frutos, sendo o Nordeste a regiao com
maior producdo com cerca de 40,76% da produgdo, seguidas da regiao
Sudeste e Norte, com 28,90% e 22,43%, respectivamente.

No entanto, devido as exigéncias crescentes dos mercados
consumidores com relacdo a qualidade dos produtos e derivados tém-se
elevado os custos dos insumos e as tém determinado a necessidade de se
melhorar ainda mais as técnicas de cultivo, 0 manuseio do fruto na colheita e
pds-colheita 0 que demanda a ado¢ao de um conjunto de medidas de controle
de pragas e doencas, da conservacao da vegetacdo natural e dos solos
cultivados com o abacaxizeiro. Da mesma forma, a procura por alimentos
organicos e com pouco uso de produtos fitossanitarios com alto indice de
protecdo ambiental tem estimulado a pesquisa na ado¢ao de novas tecnologias
de producéao agricola (CUNHA, 2005).

Porém, um dos principais entraves para o desenvolvimento da cultura
do abacaxizeiro € o ataque de pragas, que onera os custos de producado e
deprecia a qualidade dos frutos.



A principal praga do abacaxizeiro €& a cochonilha do abacaxi,
Dysmicoccus brevipes (C., 1893) (Hemiptera: Pseudococcidae), pois causa
elevados prejuizos a abacaxicultura nacional e mundial, por estar estreitamente
relacionada a uma doenca virética, conhecida como “murcha do abacaxi”.

Essa praga impede a frutificacdo normal, provoca o enfraquecimento
das plantas pela constante succdo de seiva, podendo leva-las a morte. As
cochonilhas, ao sugarem a seiva, podem inocular virus causador da murcha-
do-abacaxizeiro (GUNASINGHE e GERMAN, 1986; ULLMAN et al.,1989).

Atualmente, o controle desta praga vem sendo realizado por meio da
aplicacdo de inseticidas quimicos. Embora esta tecnologia predomine na
cultura do abacaxizeiro, pesquisas vém buscando alternativas de manejo
integrado das pragas, pela adocao de praticas de controle cultural e biolégico,
bem como o desenvolvimento de produtos que oferegcam um menor impacto ao
meio ambiente e ao homem como é o caso de uso de extratos de plantas com
potencial inseticida.

As substancias de origem vegetal apresentam diversas vantagens
quando comparadas aos inseticidas sintéticos. Outro fator relevante, a
implementacdo das pesquisas nessa area, € o fato do Brasil possuir uma
grande diversidade de genes, de espécies e de ecossistemas.

Um dos compostos naturais mais promissores com acgao inseticida é a
azadiractina, extraida de plantas de nim (Azadiractha indica) e de segundo
BEDE et al. (2001) também foram identificados em plantas de junquinho,
Cyperus iria L. (Cyperaceae) compostos que interferem em processos
fisiolégicos dos insetos.
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2. OBJETIVO

Avaliar a atividade inseticida de extratos de Azadiractha indica e
Cyperus iria sobre Dysmicoccus brevipes (C., 1893) (Hemiptera:
Pseudococcidae) em abacaxizeiro.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. CULTURA DO ABACAXIZEIRO

3.1.1. ASPECTOS GERAIS

O abacaxizeiro (Ananas comosus L. Merril) é uma planta de clima
tropical cultivado na Asia, Africa e nas Américas, onde a Tailandia, Filipinas, o
Brasil e a China sédo os principais produtores. Sendo um fruto tipicamente de
climas tropical e subtropical (IBGE, 20083).

E uma planta monocotileddnea, herbacea e perene da familia
Bromeliacea e género Ananas Mill. Esse género é vastamente distribuido nas
regides tropicais por intermédio da espécie Ananas comosus (L.) Merril., a qual
abrange todas as cultivares plantadas de abacaxi. Compdem-se de um caule
(talo) curto e grosso, ao redor do qual crescem folhas estreitas, em forma de
calhas, estreitas e rigidas, e no qual também se inserem raizes axilares
(REINHARDT et al., 2000).

Suas folhas sdo compridas e resistentes, quase sempre margeadas por
espinhos e dispostas em rosetas (NASCENTE, 2005). Sao classificadas,
segundo seu formato e sua posicdo na planta, em A, B, C, D, E e F, da mais
velha e externa para a mais nova e interna. A folha D é a mais importante do
ponto de vista do manejo da cultura; sendo a mais jovem dentre as folhas
adultas e metabolicamente, a mais ativa de todas, sendo, por conseguinte,
usada na analise do crescimento e do estudo nutricional da planta. Em geral, a
folha D forma um angulo de 45° entre o nivel do solo e um eixo imaginario que
passa pelo centro da planta, apresentando os bordos da parte inferior
perpendiculares a base, e facil de ser destacada da planta (REINHARDT et al.,
2000).

O sistema radicular é fasciculado (em cabeleiras), superficial e fibroso,
encontrado em geral a profundidade de zero a 30 cm e, raras as vezes, mais
de 60 cm de profundidade. A planta adulta, nas variedades comerciais, tem de
1,0a 1,20 m de altura e 1,0 a 1,5 m de didmetro (REINHARDT et al., 2000).

No caule insere-se o pedunculo que sustenta a inflorescéncia e depois

o fruto. O fruto é normalmente cilindrico ou ligeiramente conico, constituido por
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100 a 200 pequenas bagas ou frutilhos fundidos entre si sobre o eixo central ou
coracdo (NASCENTE, 2005). E um fruto composto ou mdltiplo chamado
sincarpo ou sorose, formado pela coalescéncia dos frutos individuais, do tipo
baga, numa espiral sobre o eixo central que é a continuidade do pedunculo.
Compde-se de 100 a 200 flores individuais arrumadas em espiral em volta de
um eixo (REINHARDT et al., 2000).

Cada planta produz um unico fruto saboroso e de aroma intenso. O
fruto é utilizado tanto para o consumo in natura quanto na industrializacéo, em
diferentes formas: pedacos em calda, suco, pedacgos cristalizados, geléias,
licor, vinho, vinagre e aguardente (BARREIRO, 1999). Como subproduto desse
processo industrial pode-se obter ainda: alcool, &cidos citrico, malico e
ascorbico; racdes para animais e a bromelina. A bromelina é uma substancia
de alto valor medicinal, trata-se de uma enzima muito utilizada como digestivo
e anti-inflamatério. Na culinaria, o suco de abacaxi € utilizado para o
amaciamento de carnes. Além disso, os frutos do abacaxi sdo 6timas fontes de
calcio, vitaminas A, B e C (NASCENTE, 2005).

A polpa apresenta cor branca, amarela ou laranja-avermelhada, sendo
0 peso médio dos frutos de um quilo, dos quais 25% € representado pela coroa
(GIACOMELLI, 1981). Entretanto, pode ocorrer significativa variacao de peso,
dependendo da cultivar (Tabela 1).

TABELA 1 — Peso médio de algumas cultivares de abacaxi

PESO MEDIO DO “COROA”
CULTIVAR FRUTO COM PESO MEDIO COMPRIMENTO
“COROA” (g) (9) MEDIO (cm)
IAC Gomo-de-mel 1044 77,0 11,0
Cayene 1660 220,0 16,7
Pérola 1212 121,0 20,4

Fonte: GRANADA, ZAMBIAZI & MENDONGCA (2004)

A composicao quimica do abacaxi varia muito de acordo com a época
em que é produzido. De modo geral, a producéo ocorre no periodo do verao e
gera frutas com maior teor de aglucares e menor acidez (Tabela 2). O abacaxi
destaca-se pelo valor energético, devido a sua alta composi¢céo de agucares, e
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valor nutritivo pela presenca de sais minerais (célcio, fésforo, magnésio,
potassio, sédio, cobre e iodo) e de vitaminas (C, A, B1, B2 e Niacina). No
entanto, apresenta teor protéico e de gordura inferiores a 0,5% (FRANCO,
1989).

TABELA 2. Composi¢do quimica média do abacaxi

Componentes Quantidade (por 100 gramas)
Glicidio 13,70
Proteinas 0,40 g
Lipidios 0,20 g
Calcio 18,00 m
Ferro 0,50 mg
Fésforo 8,00 mg
Fibras 0,95¢
Niacina 0,82 mg
Acido ascérbico 27,20 m
Tiamina 80,00 mcg
Riboflavina 128,00 mc
Retinol 5,00 mcg
Calorias 52,00 kcal

Fonte: Franco (1989)

3.1.2. CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

Os solos para o cultivo do abacaxi deve ter textura média ou arenosa,
bem drenados, de preferéncia planos ou com pouca declividade, profundidade
do lencol freatico superior a 90 cm e pH de 4,5 a 5,5 . Os solos ndo podem ser
sujeitos ao encharcamento. Os solos argilosos podem ser utilizados desde que
apresentem boa aeracao e drenagem (NASCENTE, 2005).

O abacaxi € sensivel ao déficit hidrico, tolerando precipitagbes anuais
de 600 até 2.500mm, mas produz melhor em regiées que apresentem entre
1.000 e 1.500mm de chuva por ano, especialmente durante o periodo de
crescimento vegetativo, quando sdo determinados o tamanho e as
caracteristicas da frutificacdo. E muito sensivel a geadas fortes, reduzindo

bastante seu crescimento quando as baixas temperaturas prevalecem,
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podendo suportar no minimo até 5°C e maxima de 40°C, tendo em torno de
24°C, cujos limites sdo de 22°C e 31°C, a temperatura média anual adequado
para seu cultivo (MAPA, 2011).

A radiacao solar 6tima fica entre 2500 e 3000 h/ano, aceitavel ficando
em torno de 1200 a 1500 h/ano, ja a radiacéo solar influencia no crescimento e
na qualidade do fruto. O ciclo de cultivo varia conforme a regido. No sul do pais
a cultura tem ciclo de 24 meses (do plantio a colheita), enquanto que em
regides préximas ao Equador terrestre, esse periodo é reduzido para 12 meses
(MAPA, 2011).

3.1.3. CULTIVAR “PEROLA”

Na escolha da variedade deve-se levar em conta o destino da
produgdo (consumo "in natura" ou industria), a adaptacao ao local de plantio e
a qualidade das mudas (CABRAL, 2000). Dentre as cultivares mais conhecidas
no Brasil sdo: Pérola ou Branco de Pernambuco, Smooth Cayenne, Perolera e
Primavera. O abacaxizeiro é cultivado na maioria dos estados brasileiros,
sendo a cultivar Pérola a mais plantada.

A cultivar “Pérola” sdo plantas vigorosas, folhas com espinhos nos
bordo se produzem de 5 a 15 mudas tipo filhote. O fruto tem forma cénica,

casca verde ou amarelada quando completamente maduro (Figura 1, A-B),

polpa branca, e sabor agradavel (CABRAL, 2000).

FIGURA1 Cultivar Pérola — A — Fruto; B — Parte Aerea
Fotos: Nilton Sanches (A); J.A. Lira (B)
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Essa planta apesar de seu aspecto rustico, em uma produg¢do comercial,
€ exigente em tratos culturais e fitossanitarios, dentre estes a murcha que esta
associada a cochonilha Dysmicoccus brevipes, cujas perdas na produg¢ao, em
cultivares suscetiveis, podem ultrapassar os 80% (SANCHES, 2005).

3.2. COCHONILHAS DO ABACAXIl, Dysmicoccus brevipes
(COCKERELL, 1893)

Também conhecida por piolho branco, cochonilha farinhosa ou piolho
farinhento, insetos da Ordem Hemiptera, familia Pseudococcidae, € uma praga
que causa elevados prejuizos a abacaxicultura nacional e mundial, por estar
estreitamente relacionada a uma doencga virética, conhecida como “murcha do
abacaxi”.

As cochonilhas vivem em col6nias (Figura 2—A) e sao comumente
encontradas sugando seiva nas raizes e axilas das folhas, mas quando a
colénia sofre um aumento populacional, elas podem ser encontradas também

nos frutos, na parte superior das folhas, coroas e nas mudas (SANCHES &
MATOS, 1999).

FIGURA 2. Abacaxizeiro com alta infestacéao d (A; Sintomas da murcha
(B); Foto: Nilton Fritzons Sanches

Esta cochonilha é observada, em todos os estados do Brasil e em
outros paises produtores de abacaxi (MANICA, 2000) e as perdas na producao
devido a murcha podem ultrapassar os 80% (SANCHES, 2005). A ocorréncia
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da cochonilha & constatada durante todo o ciclo da cultura, com variacdo na
intensidade de infestacdo. Os periodos quentes e Umidos sdo 0s mais
favoraveis ao desenvolvimento dessa praga (GIACOMELLI, 1969; CHOAIRY,
1992).

Durante o desenvolvimento vegetativo, as plantas infestadas pela
cochonilha apresentam paralisacdo no crescimento, redugcdo no numero de
folhas e do comprimento da raiz (LIM, 1972). Assim, esse complexo,
cochonilha e murcha do abacaxizeiro, tem-se constituido em um dos maiores
entraves para o aumento da produtividade da cultura no Brasil. Esta
disseminada em todos os paises onde o abacaxizeiro € cultivado, podendo
sobreviver em mais de 30 plantas hospedeiras (SILVA et al., 1968). E citado
por SANCHES, (2005) que sado hospedeiras no algodao, amendoim, banana,
cana-de-agucar, café, coco, jabuticaba, milho, sorgo, bambu, sapé e tiririca.

3.2.1. DESCRIGAO E BIOLOGIADA COCHONILHA

A fémea adulta é recoberta por secrecao pulverulenta, de cera branca,
formando 34 prolongamentos em volta do corpo (Figura 3-B; Figura 4). Esses
apéndices tém comprimento praticamente igual, sendo os quatro posteriores
mais largos e mais grossos. Recoberta mede cerca de 3 mm de comprimento.
Sem a secrecédo, € oval, de coloragdo rosada e mede pouco mais de 1 mm de
comprimento.Na fémea a metamorfose € incompleta, envolvendo trés estadios
ninfais e fase adulta (LIM, 1973).

O macho adulto é de estrutura fragil, delicada, apresentando as pecas
bucais ndo tao desenvolvidas e antenas com oito segmentos. O aspecto do
macho, com excegdo do primeiro instar, € diferente da fémea, € menor, alado e
possui 0 corpo distinto em cabeca, torax e abdome, e um par de filamentos
caudais longos e brancos (Figura 3-A).

A metamorfose no macho é completa, apresentando dois estadios
ninfais, um pré-pupal, um pupal e um adulto. No primeiro estadio ninfal,
imediatamente ap6s a emergéncia, a ninfa possui coloragdo marrom-
avermelhada, passando para branco-acastanhado, por conta de um par de
prolongamentos cerosos brancos e filiformes produzidos nas margens dos
lobos anais (GHOSE, 1983).
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Machos

Fémeas

Figura 3. Fémeas e Machos de D. brevipes - A;Fémeas adultas e ninfas de varios
instares - B; Fonte: Leite e Moreira

A reproducdo é sexuada e as fémeas sdo ovoviviparas. O ovo possui
forma eliptica, com coério liso e coloragdo amarelo-alaranjado-palida. As
fecundadas colocam os ovos em uma secrecao filamentosa, o ovissaco,
eliminada por poros localizados na regidao postero-ventral do abdome, e apos a
postura, a forma jovem que se encontra totalmente formada no interior do ovo,

inicia 0 rompimento da membrana envolvente (MENEZES, 1973).

FIGURA 4. A - C - Adultas de D. brevipes; B - D — Adultas e Ninfas de D. brevipes
Foto: J.A. Lira
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3.3 SINTOMAS E DANOS

De acordo com SANCHES & MATOS (1999), os primeiros sintomas
ocorrem no sistema radicular, apos 42 dias a infestacdo, enquanto os primeiros
sintomas foliares aparecem entre 63 e 82 dias. As raizes paralisam o
crescimento entrando em colapso por causa do apodrecimento dos tecidos,
excetuando as raizes novas, onde as cochonilhas migram para outras partes
da planta, quando o sistema radicular apresenta-se totalmente destruido.

Segundo SANCHES (2005), inicialmente as raizes secam e morrem,
observando-se posteriormente um murchamento e descoloracdo gradual das
folhas (avermelhado, seguido de amarelecimento). Em seguida, as bordas das
folhas dobram-se para baixo, em seguida, curvam-se em direcdo ao solo e, por
fim secam (Figura 2-B), sendo que na cultivar Pérola, por ser mais tolerante
comparado a cultivar Smooth Cayenne, apresenta os sintomas em maior
periodo de tempo. Plantas infestadas ainda novas, dificiimente irdo frutificar,
em casos de incidéncias tardias, a frutificacdo pode ocorrer, mas os frutos

ficam atrofiados e murchos, impréprios para o consumo ou a industrializacao.

3.4. PLANTAS INSETICIDAS

Apesar da grande biodiversidade de plantas encontrada na flora
brasileira, pouco se sabe sobre a composicao quimica dessas plantas, além de
que grandes partes dos compostos secundarios ja isolados de plantas
medicinais ainda estdo para serem estudadas quanto as suas atividades
biolégicas (STANGARLIN et al., 1999).

A necessidade de se encontrar novas moléculas menos toxicas e com
menor impacto ambiental é de primordial importancia, o que tem estimulado e
aumentado o interesse de pesquisa com plantas inseticidas (PUNGITORE et
al., 2005), repelentes ou deterrentes. DALES (1996) relacionou mais de 120
espécies com efeito inseticida.

Para MEDEIROS et al., (2005) as substancias bioativas extraidas de
plantas constituem-se fontes compativeis com programas de Manejo Integrado
de Pragas (MIP). Relatam ainda COELHO et al.,, (2006), que as plantas
produzem compostos secundarios (que desempenham papel importante na

interagdo das plantas com o meio ambiente, atuando como fatores bibticos na
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planta), que atuam como mecanismo de defesa, podendo serem usados no
controle de pragas.

De acordo com CAVALCANTE et al., (2006), o uso de extratos de
plantas é uma estratégia viavel para a reducdo de populacbes de insetos
guando associados a outros métodos de controle, uma vez que sistemas auto-
sustentaveis de producao que sejam menos agressivos e duradouros.

SCHMUTTERER, (1988); KLOCKE et al., (1991); WRBA et al., (1992)
e AHN et al.,(1998), afirmam que nos insetos, os derivados vegetais podem
causar alguns efeitos como, disturbios no desenvolvimento, repeléncia, inibicao
da alimentacao e da oviposicao, alteracées no comportamento, deformacoes e
mortalidade.

A mistura direta de extratos é uma das formas mais simples de
aplicacdo, sendo recomendada especialmente para a agricultura de
subsisténcia devido a baixo custo, facilidade no uso e menor risco aos
aplicadores e consumidores.

As substancias de origem vegetal apresentam diversas vantagens
quando comparadas aos inseticidas sintéticos: reduzem a persisténcia e a
acumulacao de pesticidas no meio ambiente, tem maior seletividade, sao
biodegradaveis e nao apresentam os conhecidos efeitos colaterais tipicos de
inseticidas convencionais, segundo GIONETTO e CHAVEZ (2000). Outro fator
relevante, a implementacdo das pesquisas nessa area, é o fato do Brasil
possuir a maior diversidade de genes, de espécies e de ecossistemas.

3.4.1. NIM (Azadirachta indica A. JUSS)

E uma planta exética introduzida em diferentes paises tropicais com a
finalidade de reflorestamento. Podendo alcangar, normalmente, de 10 a 15 m
de altura e 2,5 m de circunferéncia. Suas folhas, sempre abundantes, exceto
em periodos de seca prolongado, sao verde-escuras, compostas e
imparipenadas, com frequente aglomeragéao na extremidade dos ramos simples
(Figura 5 —C). As flores, hermafroditas, possuem coloracdo branca e séo
aromaticas, estando reunidas em inflorescéncias densas (Figura 5 — A). O fruto
€ uma baga ovalada, com 1,5 a 2,0 cm de comprimento (Figura 5 — B).
Desenvolve-se bem em temperaturas acima de 20 °C, com precipitacdo
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pluviométrica anual entre 400 e 800 mm e em altitudes superiores a 700 m. O
pH ideal do solo é de 6,2 a 7,0 (FAZOLIN et al., 2002).

Um dos compostos naturais mais promissores com agao inseticida € a
azadiractina, extraida de plantas de Nim (Azadiractha indica) da familia
Meliaceae (SCHMUTTERER, 1990; NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1992).

Jn = j
.i.'. t‘ -;- J
FIGURA 5. A. indica em uma residéncia em Humaita-AM. Flor — A; Sementes — B;

Planta Adulta - C.
Foto: J. A. Lira

A Azadiractina causa distarbios fisiolégicos, alterando o
desenvolvimento e a funcionalidade de varias espécies de insetos praga,
principalmente devido a acdo de repeléncia alimentar, inibidora do
desenvolvimento e crescimento e na reprodugéao (SCHMUTTERER, 1990).

Varios trabalhos tém sido realizados com utilizagcdo do Nim, com uso
de folhas e sementes na extracdo de substancias ativas no controle de pragas,
sendo uma preocupacao atender a demanda das partes para a coleta e o
armazenamento adequado para manter seus ingredientes ativos. Para
SCHMUTTERER,(1990), outro aspecto importante que pode interferir na
eficiéncia é o horario que é realizado a aplicagao.
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3.4.2 JUNQUINHO (Cyperus iria L.)

Planta daninha pertencente a familia Cyperaceae, que infesta
principalmente lavoura de arroz de varzea ou irrigada, competindo na fase
inicial do crescimento da cultura (LORENZI, 2006).

Entre os muitos metabdlitos secundarios produzidos por plantas que
interferem nas funcgdes fisioldgicas dos insetos, estao os analogos de hormdnio
juvenil; esses sao sesquiterpendides que regulam processos fisioldgicos
criticos, como a metamorfose e a reproducdo (EDWARDS et al., 1991),
sintetizados pelo 6rgao enddcrino retrocerebral, na corpora allata, e que de
acordo com BEDE et al. (2001), o horménio juvenil Ill (HJ 1ll) e seu precursor,
metil-farnesoato (MF), ativos no controle de algumas espécies, foram
identificados em junquinho (Cyperus iria L).

FIGURA 6. A-C — C. iria; B — A. indica em laboratério em fase de secagem.
Foto: J. A. Lira

NOVO et al., (2003) atribuiram aos metabdlicos secundarios existentes
em C. iria, entre eles o HJIII pelo prolongamento na duracao ninfal e/ou pupal,
assim, como o efeito na viabilidade e nas fases de Sitophilus oryzae quando
testados em pellets de trigo.

Trabalho realizado com C. iria em interacao com insetos foi realizado
por TOONG et al.(1988) na Malasia em que isolaram um composto semelhante
ao HJ lll, com efeito morfogenético em varios insetos, no qual em gafanhotos
Melanoplus sanguinipes (F., 1789) (Orthoptera: Acrididae) criados em
laboratério empregando-se como hospedeiro em C. iria, ao chegar na fase
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adulta apresentou-se com 90% dos individuos com deformacdo nas asas.
Sendo que o excesso do horménio juvenil nas fémeas tornou-as estéreis.
MENESES & GARCIA de la OSA (1988), observaram que em
condi¢cdes de campos os ovos de Hydrellia sp (Diptera: Ephhydridae) em folhas
de C. iria, ndo eram viaveis. Em se tratando de preferéncia alimentar de
percevejo Oebalus pugnax (Fabricius, 1775) (Hemiptera: Pentatomidae),
constatou que alimentava de C. iria, apesar do maior numero de individuos

tenha preferido a poacea Paspalum urvillei Stend.
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4. MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetagdo e
laboratério de Fitossanidade do Instituto de Educagao, Agricultura e Ambiente
(IEEA) da Universidade Federal do Amazonas em Humaita, AM, no periodo de
12 de agosto de 2011 a 31 de julho de 2012.

4.1. Criacao de D. brevipes em laboratoério

Para criacao e manutencao de D. brevipes em laboratério, os adultos
foram obtidos de plantios de abacaxi no municipio de Humaita e mantidos em
condi¢gbes ambientais, utilizando como substrato para criacdo das cochonilhas,
abdboras (Cucurbita maxima), do tipo moranga, variedade Cabotcha, mantidas
em bandejas plasticas. Para infestacdo de novas abdboras foram colocados
sobre elas, pedagos de uma abdbora ja infestada, possibilitando a passagem
das ninfas e adultos da cochonilha.

*: .'.' . & :
FIGURA 7. Criacao de D. brevipes em abdbora no laboratério de Fitossanidade do IEE
Foto: J.A. Lira
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4.2. Obtencao dos extratos de C. iria e A. indica

Para obtencdo dos extratos foram coletadas plantas de C. iria
adquiridas em uma propriedade beneficiadora de arroz, onde foram coletadas
as plantas no inicio do florescimento e arrancadas por completadas. As raizes
e partes aéreas das plantas foram lavadas, retirando-se o excesso de agua e
acondicionando-as sobre sacos plasticos. As folhas e sementes de Nim (A.
indica) foram coletadas com auxilio de tesoura de poda em duas propriedades
e acondicionadas em sacos plasticos.

No laboratério as partes das plantas foram lavadas, secas em
temperatura ambiente e, posteriormente, acondicionadas em frascos de vidros.
As plantas de C. iria e A. indica (Figura 8 A-B, respectivamente), ap6s a
secagem foram moidas em liquidificador até obtencdo dos pés, os quais
ficaram armazenados separadamente por espécie e mantidos em frascos de
vidro, hermeticamente fechados (Figura 8 C-D ) até a instalagdo dos

experimentos.

URA 8. Secagem e armazenamento das especies utilizadas. A
B — A. indica; C e D — Potes com espécies armazenadas.
Foto: J.A. Lira
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Para a obtencédo dos extratos aquosos, 10g de pé de cada espécie de
planta foram diluidas em 100 mL de agua destilada para obter extrato a 10%.
Apo6s o periodo de 24 horas em condigdes ambientais, os extratos foram
filtrados em tecido de voil, em seguida, em gazes, para retirada dos residuos,

sendo utilizados no experimento as seguintes concentracdes 5% e 10% (v/v)
(Figura 9 A - B).

FIGURA 9. A — Filtragem; B - Diluicdo dos extratos de A. indica e C. iria 5% e 10%.
Foto: J. A. Lira

4.3. Colonizacao de D. brevipes e aspectos agronémicos das
plantas de abacaxizeiro

O ensaio para avaliacdo de colonizacdo de D. brevipes e aspectos
agrondémicos das plantas de abacaxizeiro foi conduzido em casa de vegetacao.
As mudas de abacaxi, cultivar Pérola do tipo filhote, foram obtidas de cultivos
locais, isentas de infestacdo de cochonilhas e infecgdo por murcha-do-
abacaxizeiro, selecionadas por tamanho de aproximadamente 30 cm, nas quais
nao foram realizados nenhum tratamento quimico e transplantaram-se para
potes plasticos (10 L), utilizando-se como substrato uma mistura de terra, areia
e matéria organica na proporcdo de 3:2:1 com uma dosagem tripla de NPK e
calcario dolomitico filler na quantidade recomendada pelo Manual de
Recomendacdo de Adubacdo da 5 Aproximacdo de Minas Gerais para a
cultura. ApOs a realizagdo das analises quimicas, nao foram necessarias
adubagbes complementares para cultura. Realizaram-se irrigagbes semanais.
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Aproximadamente 100 dias apdés o transplantio das mudas do
abacaxizeiro para os vasos, foram realizadas as aplicacbes dos tratamentos,
com utilizagdo de pulverizadores manuais, aplicando-se cada tratamentos por
vez fora da casa de vegetagao para ndo haver contaminagao do local onde iria
permanecer as plantas, depois das aplicagcdes de cada tratamento, as plantas
do abacaxizeiro foram acondicionadas de forma aleatéria nas bancadas da
casa de vegetacao.

Passadas 48 horas fez-se a infestacdo (Figura 10,)com auxilio de um
pincel fino escolheu-se com 20 ninfas de D. brevipes padronizadas da criacao
de manutencao e colocadas nas plantas de cada tratamento.

FIGURA 10. Infestacao de D. brevipes em casa de vegetagcao
Foto: J. A. Lira

Apébs as infestacdes, foram colocadas as gaiolas individualizando as
plantas ja infestadas para ndo haver contaminagdo de um tratamento para o
outro (Figura 11).

27



FIGURA 11. Ensaio de colonizacdo de D. brevipes em abacaxizeiro em casa de
vegetagao.
Foto: J. A. Lira

Quando pelo menos uma planta apresentou debilidade pelo ataque das
cochonilhas (£ 50 dias apds a infestacdo), todas foram acondicionadas em
sacos plasticos (Figura 12 A) e levadas ao laboratério onde foram submetidas a
um exame minucioso de contagem do numero de cochonilhas existentes em

cada planta de cada tratamento (Figura 12 B-C).

" il

e

FIGURA 12: A — Plantas acondicionadas em sacos plasticos para contagem de
colonizagao e parametros da cultura
Foto: J.A. Lira
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FIGURA 12. Avaliacao de colonizacdao: Contagem dos insetos em laboratério.
Fotos: J.A. Lira

Também foram avaliadas, a altura da planta, adotando como critério a
distancia entre o colo do abacaxizeiro e a extremidade da folha de maior
comprimento, apds a uniao de todas elas com as maos, assim como o peso de
matéria verde da parte aérea e da folha D (utilizadas para determinagédo da

concentracdo dos nutrientes por apresentar a maxima atividade metabdlica)
(Figura 13).

- 3 _
FIGURA 13. Avaliagdes agronémicas. A: Altura da planta;B: Peso da matéria verde
parte aérea; C: Peso da matéria verde da folha D;

Foto: J. A. Lira

4.4. Aplicacao direta sobre o inseto e pulverizacao sobre uma
superficie
4.4.1 Aplicacao direta

O ensaio foi conduzido no Laboratoério de Fitossanidade do Instituto de
Educacgao, Agricultura e Ambiente (IEEA) no periodo de 25 de maio a 18 de
junho de 2012.
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Previamente a realizacdo do trabalho, testou-se o efeito das
concentragdes dos extratos de A. indica e C. iria5% e 10% na aplicagao direta
sobre os insetos. Assim, 25g de A. indica e 35g de C. iria foram adicionadas a
250 mL e 350 mL de agua destilada, respectivamente, para obtengdo da
concentracdo de 10% e depois de 24 horas em repouso em temperatura
ambiente as solucbdes foram filtradas e diluidas em agua destilada para a
obtencdo de solucdo de 5% das espécies utilizadas no experimento, sendo
misturadas ao espalhante adesivo na proporgdo de 10ul para 100 ml de
solucado em todos os tratamentos antes da aplicacdo sobre os insetos, inclusive
as testemunhas, agua destilada e inseticida com principio ativo imidacloprido,
sendo utilizando 0,03g do inseticida para 100mL de a4gua destilada, de acordo
com a recomendacao do fabricante. O controle consistiu da aplicacao de agua
destilada estéril com espalhante adesivo e o inseticida, seguindo 0 mesmo
procedimento adotado para os demais tratamentos.

A concentracdo de espalhante adesivo aplicada foi o dobro da
dosagem recomendada (acima do limite da comerciabilidade para ser efetivo
sobre a pulveruléncia nas cochonilhas).

Logo apds o preparo, os extratos foram aplicados uma gota por inseto,
com uso de uma micropipeta de 10ul e um pincel de cerdas finas para efetuar o

contato direto do inseto com a gota dos tratamentos, dispostos em uma placa
de Petri (Figura 14 — B).

FIGURA 14. Aplicacdo direta dos extratos sobre as cochonilhas
Foto: J. A. Lira
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Os insetos foram entao transferidos para outra placa de Petri e, apds a
montagem, as placas foram envoltas por plastico filme para impedir a saida dos
insetos, e perfurados com alfinete entomoldgico para passagem de oxigénio e
nao ocorrer mortes por asfixia e mantidas em sala com temperatura ambiente,
durante todo periodo de conducao do ensaio (Figura 14-C).

Foram preparadas cinco repeticdes para cada um dos tratamentos,
contendo 10 insetos adultos cada uma, em delineamento inteiramente
casualizado.

As avaliacGes foram realizadas 24, 48 e 72 horas ap6s a montagem do

ensaio, onde se avaliou a mortalidade dos insetos, considerando-se mortos

aqueles insetos que nao respondiam ao toque do pincel (Figura 15).

FIGURA 15. Avaliacoes de mortalidade.
Foto: J. A. Lira

4.4.2 Pulverizacao em superficie com papel de filtro

Para o método de pulverizacdo em superficie foram adotados os
mesmos procedimentos descritos anteriormente e, utilizando 100 mL da
concentragdo de cada tratamento mais 5ul de espalhante, onde os mesmos
foram pulverizados sobre papel de filiro nas placas de Petri com auxilio de um
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pulverizador manual formando uma camada residual. Apds, os insetos foram
transferidos para as placas, onde foram mantidos durante todo o experimento
(Figura 16).

FIGURA 16. Aplicacao em superficie no papel de filtro
Foto: J. A. Lira

A avaliagdo de mortalidade foi realizada diariamente, apds 24, 48 e 72
horas, considerando- se mortos aqueles insetos que nao respondiam ao toque
do pincel.

Também foram feitas cinco repeticdes para cada um dos tratamentos,
contendo 10 insetos adultos cada uma, em delineamento inteiramente

casualizado.
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5. ANALISE DOS DADOS

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso com

seis tratamentos e cinco repeticdes. Os dados foram transformados em vx + 1
para andlises de colonizacdo e mortalidade. Os dados experimentais foram
submetidos a analise de variancia e suas médias comparadas pelo teste
SCOTT-KNOT a 5%, utilizando o programa SISVAR.

Para ambos os ensaios, os tratamentos testados foram: 1) Testemunha
1 (sem extratos); 2) Testemunha 2 (Inseticida com principio ativo imidacloprido)
na dose recomendada pelo fabricante; 3) Extrato aquoso de A. indica a 5%; 4)
Extrato aquoso de A. indica a 10%; 5) Extrato aquoso de C. iria a 5% e; 6)

Extrato aquoso de C. iria a 10%.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Colonizacao de D. brevipes e aspectos agronomicos das
plantas de abacaxizeiro

Os aspectos agronémicos da cultura do abacaxizeiro avaliados como:
altura, peso da matéria verde da parte aérea (PMVPA), e peso da matéria
verde da folha D (PMVFD) n&o apresentaram diferengas significativas entre os
tratamentos isso, pode ter ocorrido devido a tolerancia do cultivar Pérola ao
ataque das cochonilhas, podendo apresentar os sintomas em maior periodo de
tempo, como cita SANCHES, (2005). No entanto, para o teste de colonizacao

ja se observou diferenca significativa entre os tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3 — ANAVA - Colonizacao de D. brevipes e aspectos agrondmicos na
cultura do abacaxizeiro submetidos a diferentes concentragdes de A. indica e
C. iria - UFAM - Humaita-AM, 2012.

Quadrados Médios
FV

ALTURA PMVPA PMVFD COLONIZACAO

Tratamento 5 "
19,573%  0,005018N°  0,000022N°  1246,693

S
Erro 24 20,917 0,003291 0,000017 404,550
TOTAL 29 - - - -

NS= Nao significativo; PMVPA = Peso da matéria verde da parte aérea; PMVFD = Peso
matéria verde da folha D.

As plantas que receberam o tratamento A. indica 5% nao diferiram
estatisticamente da testemunha (sem extrato)., ou seja, a reducdo na
colonizacédo dos insetos nas plantas tratadas com A. indica 5% foi semelhante
ao da testemunha (sem tratamento) . No entanto, houve uma reducdo do
numero de insetos quando aplicou-se A. indica 10% e C. iria 5% e 10% e a
testemunha inseticida, ndao havendo diferenca significativa entre esses
tratamentos (Tabela 4). Provalvelmente, isso ocorreu pelo fato, que de acordo
com diversos estudos realizados, a redugdo niumeros de insetos, pode ser pela
injestdo ou por inibicdo no desenvolvimento, ocorrido pela acdo de
susbstancias que sao deletérias, como as que sao reguladoras de crescimento
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e inseticidas fisiolégicos. Segundo alguns autores como, HARBONE, (1994); e
CHEN (2008), as substancias quimicas secundarias estdo relacionadas a
defesa das plantas, apresentando efeitos profundos no comportamento
alimentar, de oviposicdo e no crescimento de insetos fitéfagos. CASIDA &
QUISTAD (1998), citam que os reguladores de crescimento de insetos tém
grande potencial na agricultura, e que os vegetais sao fontes de reguladores de
crescimento ou inseticidas fisiol6gicos, sendo que a azadiractina € o mais
importante conhecido limondide do Nim (Azadirachta indica) com propriedades
deterrentes e de bloqueio da muda (FOSTER & HARRIS, 1997).

Tabela 4 — Colonizacédo de D. brevipes e aspectos agronémicos na cultura do
abacaxizeiro submetidos a diferentes concentracées de A. indica e C. iria -
UFAM - Humaita-AM, 2012.

ALTURA PMVPA PMVFD COLONIZACAO*
Tratamentos
(cm) (9) (9) (%)
Sem extratos  80,40? 0,436, 0,035, 32,00,
Inseticida 80,40° 0,464, 0,036, 00,00,
A. indica5%  83,80% 0,492, 0,038, 44,40,
A. indica10% 78,402 0,407, 0,032, 10,204
C. iria 5% 79,202 0,485, 0,037, 21,00,
C. iria10% 82,20° 0,452, 0,035, 16,404
C.V. (%) 5,66 12,58 11,64 -
’(*g/légigg) seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de SCOTT-KNOT
<0, .

PMVPA = Peso da matéria verde da parte aérea por planta
PMVFD = Peso matéria verde da folha D

Para GALLO et al., (1988), os metabdlicos secundarios de defesa da
planta podem atuar sobre os insetos de diversas formas, podendo penetrar no
organismo por ingestdo, por meio do aparelho digestivo, por contato,
atravessando o tegumento e através das vias respiratérias. A presenca de
compostos secundarios como, taninos, glicosideos, sesquiterpenos,
carotenoides, triterpendides e alcaldides, sdo indicios de eficacia da planta em

estudo no controle de insetos, uma vez que o0s compostos relatados
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apresentam efeito negativo nos insetos (CARDOSO et al., 2001; CAVALCANTI
et al., 2005; SCHOONHOVEN et al., 2005).

6.2. Aplicacao direta sobre o inseto e pulverizacao sobre uma
superficie

6.2.1 Aplicacao direta

Para a aplicacao direta dos extratos aquosos de A. indica e C. iria nas
concentracbes 5% e 10%houveram diferengas significativas entre os
tratamentos nos periodos de aplicacao avaliados 24, 48 e 72 horas (Tabela 5).

Tabela 5 — Resumo ANAVA - Mortalidade de (%) D. brevipes submetidos a
concentracdes de 5% e 10% de extratos aquosos de A. indica e C. iria tratados
em aplicagdo direta no Instituto de Educacédo, Agricultura e Ambiente (IEAA),
UFAM - Humaita-AM, 2012.

Quadrados Médios

FV GL TEMPO (h) QM
24 48 72
Tratamentos 5 28,2112** 25,6559** 25,9024**
Erro 24 0,7489 1,3824 2,0152
TOTAL 29 - - -

No entanto, os extratos ndo diferiram da testemunha sem extratos nos
periodos de 24 e 48 horas, diferindo da testemunha com inseticida, onde
obteve um indice de mortalidade igual a 50%. No periodo de 72 horas, os
tratamentos diferiram entre si, C. iria 5% e 10%apresentaram porcentagem de
mortalidade de D. brevipes semelhante da testemunha sem extrato, conferindo
uma menor mortalidade dos insetos, seguidos do A. indica 5% e 10%, em

relacao a testemunha com inseticida (Tabela 6).
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Tabela 6 — Mortalidade (%) de D. brevipes submetidos as concentracoes de
5% e 10% de extratos aquosos de A. indica e C. iria tratados em aplicacao
direta - UFAM - Humaita-AM, 2012.

Tratamentos TEMPO ()
24* 48* 72*

Sem extratos 0,0° 0,0° 2,0°
Inseticida 50,02 50,02 42,02
A. indica 5% 2,0° 10,0° 14,0°
A. indica 10% 0,0° 4,0° 12,0°
C. iria 5% 2,0° 2,0° 4,0°
C. iria 10% 2,0° 2,0° 0,0°
C.V. (%) - - -

*Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
SCOTT-KNOT (P < 0,05).

Esses resultados nao corroboram com os de MARCOMINI et al., (2009)
e TABASSUM et al., (1998) que obtiveram valores crescentes de mortalidade
de adultos de cascudinho (Alphitobius diaperinus, P.) conforme aumentavam a

concentracao aplicada.

6.2.2 Pulverizacao em superficie com papel de filtro

Da mesma forma que a aplicagcdo direta, a pulverizacdo sobre a
superficie verificou-se diferenca significativa entre os tratamentos nos periodos
de aplicagéo 24, 48 e 72 horas (Tabela 7).

Tabela 7 — Resumo - ANAVA — Mortalidade (%) de D. brevipes submetidos a
concentragcdes de 5% e 10% de extratos aquosos de A. indica e C. iria tratados

em superficie com papel de filtro - UFAM - Humaita-AM, 2012.

Quadrados Médios

FV GL TEMPO (h)
24 48 72
Tratamentos 5 15,4522** 14,3069** 9,7954**
Residuo 24 2,5981 2,9900 3,4655
TOTAL 29 - - -
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Sendo que os tratamentos com extratos nao diferiram da testemunha
sem extratos nos periodos de 24 e 48 horas, havendo diferencas significativas
entre a testemunha inseticida, onde o indice de mortalidade foram 40% e 42%,
respectivamente. Sendo que as 72 horas apds aplicacao, o A. indica 5% e
10% nao diferiram da Testemunha inseticida, tendo os indices de mortalidade
iguais estatisticamente, o que nao ocorreu para a C. iria que teve indices de
mortalidade iguais a testemunha sem extratos (Tabela 8). Portanto, comprova-
se que a exposicao dos insetos por periodos de 72 horas aos extratos de A.
indica com concentracoes de 5% e 10%, possuem agao inseticida quando em

contato com os insetos, favorecendo assim, sua mortalidade.

Tabela 8 — Mortalidade (%) de D. brevipes submetidos a concentragdes de 5%
e 10% de extratos aquosos de A. indica e C. iria tratados em superficie com
papel de filtro -UFAM - Humaita-AM, 2012.

TEMPO (h)
Tratamentos
24* 48* 72*
Sem extratos 0,0° 0,0° 6,0°
Inseticida 40,02 42,02 42,02
A. indica 5% 2,0° 8,0° 16,02
A. indica 10% 6,0° 12,0° 18,02
C. iria 5% 4,0° 4,0° 8,0°
C. iria 10% 0,0° 4,0° 6,0°
C.V. (%) - - -

*Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de SCOTT-KNOT (P < 0,05).

TABASSUM et al., (1998), quando utilizaram o 6leo de Nim, obtiveram
efeito de contato sobre o cascudinho, obtendo melhores resultados quando
pulverizado sobre cascudinho. As duas formas de aplicacao foram satisfatérias,
porém destacou-se a pulverizacdo sobre o inseto, devido a maior exposicao do
inseto ao extrato, pois houve uma maior cobertura o que pode favorecer a
penetracdo por qualquer parte da cuticula, j& que no método de contato, onde
se expde principalmente os tarsos ficam em contato com o extrato.

Durante a avaliagdo de mortalidade no método de pulverizagcdo em

superficie, notou-se que nos tratamentos com C. iria e tratamento com
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inseticida, as 72 horas ap6s a aplicacao dos extratos havia ovos inviaveis, no
qual nao chegaram a eclodir (Figura 17), supbéem-se que possa existir uma
acao deletéria durante a ovoviposicdo afetando na passagem de fase dos
insetos, ja que estudos com a espécie indicam que possam existir substancias
quimicas, como os metabdlitos secundarios que interferem nas funcbes
fisiolégicas dos insetos, regulando processos fisiolégicos criticos, como a
metamorfose e a reproducéo (EDWARDS et al., 1991), podendo ser realizados
estudos futuros para avaliagbes mais precisas, como também havia uma
relacdo no numeros de insetos jovens (ninfas) a medida que aumentava o

numero de insetos adultos mortos.

FIGURA 17. Adultos de D. brevipes ovovipositando ovos inviaveis (A-B);
Ovos inviaveis (C-D)
Fotos: J.A. Lira
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7. CONCLUSOES

Os extratos A. indica 10% e C. iria de 5% e 10% podem afetar a
colonizagao de D. brevipes, nao interferindo nos aspectos agronémicos da
cultura do abacaxizeiro nas fases iniciais de crescimento, tendo, portanto, um
potencial para serem utilizados no Manejo Integrado de Praga.

A mortalidade aumenta quando pulverizado em superficie as 72 horas,
com maior efeito para o D. brevipes nas concentracdes de 5% e 10% dos
extratos de A. indica, obtendo os mesmos resultados que o inseticida

recomendado para cultura.
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