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RESUMO

O objetivo, neste trabalho foi avaliar o efeito de extratos botanicos no
comportamento de gorgulho do arroz, Sitophilus oryzae em sementes de arroz,
com casca. O experimento foi conduzido em laboratério, com a avaliacdo dos
extratos de Pothomorphe peltata, Piper nigrum, Chenopodium ambrosioides e
Piper aduncum sobre Sitophilus oryzae. O delineamento experimental para
avaliacdo da mortalidade e repeléncia foi o inteiramente ao acaso, com cinco
repeticdes. As médias do fator extratos foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade, caso significativas pelo teste de F. Os
pés vegetais de P. aduncun, C. ambrosioides e P. peltata causaram
mortalidade em S. Oryzae quando aplicado nos graos de arroz oferecidos para
alimentacdo dos insetos, os pés vegetais de P. aduncun, C. ambrosioides, P.
peltata e P. nigrum apresentaram efeito repelente ao S. oryzae. P. aduncun, C.
ambrosioides, P. peltata e P. nigrum quando aplicados na forma de extratos
diretamente em S. oryzae nas concentracdes testadas n&o causaram sua

mortalidade.

Palavras-chaves: Plantas inseticidas, gorgulho do arroz, Oryza sativa,
Sitophilus oryzae
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the plant extracts effect on the
development of the rice weevil Sitophilus oryzae in cultivar Primavera, with
bark. The experiment was conducted in the laboratory, with the evaluation of
extracts of Pothomorphe peltata, Piper nigrum, Chenopodium ambrosioides and
Piper aduncum on Sitophilus oryzae. The experimental design for evaluation of
mortality, emergence and repellency was completely randomized in a factorial
design, with five replicates. Means of extracts factor were compared by Scott-
Knott at 5% probability, if significant at F test. The vegetable powders of P.
aduncun, C. ambrosioides and P. peltata caused mortality in S. oryzae when
applied in rice grain offered for feeding insects. The vegetable powders of P.
aduncun, C. ambrosioides, P. peltata and P. nigrum showed repellent effect to
S. oryzae; P. aduncun, C. ambrosioides, P. peltata and P. nigrum when applied
in the form of extracts in S. oryzae at the concentrations tested did not cause

mortality.

Keywords: Insecticide plants, rice weevil, Oryza sativa, Sitophilus oryzae.
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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) € uma importante cultura agricola. Considerado
o alimento basico para cerca de 2,4 bilhdes de pessoas e segundo estimativas,
até 2050 havera uma demanda para atender ao dobro desta populacdo
(ALONCO et al., 2006). A maioria dos paises produtores ndo dispde de area
agriculturavel necessaria para expansdo da producdo, portanto, a maior
demanda deve ser atendida pelo aumento da produtividade (FREITAS, 2007).
Porém, segundo GALLO et al. (2002) as perdas de producdo causada por
insetos-praga em arroz € de 28%, e mesmo apods a colheita ocorrem danos
devido a infestacao por pragas de graos armazenados.

As pragas de grdos armazenados caracterizam-se por um elevado
potencial bidtico, pela possibilidade de ocorréncia de infestacdo cruzada e pela
capacidade de atacar e danificar um grande nimero de hospedeiros (GALLO et
al., 2002). Desta forma, a infestacdo por insetos se constitui um dos piores
problemas do armazenamento de arroz, sendo o gorgulho, Sitophilus oryzae
(L.) (Coleoptera: Curculionidae) praga severa de arroz armazenado (PUZZI,
1986). Desta forma, o monitoramento de pragas € uma etapa crucial no
programa de armazenamento de graos de arroz.

O desenvolvimento e o crescimento de S. oryzae sao favorecidos em
sementes com teores de agua entre 12% e 15% e temperaturas entre 23 e
35°C. Temperaturas mais baixas provocam grande reducédo nas taxas de
desenvolvimento e crescimento deste inseto. A temperatura mais elevada,
encontrada nos depdsitos de grdos armazenados, torna o ambiente propicio
para propagacao desses insetos em um alto grau populacional. A dureza do
grdo também pode influenciar fortemente a habilidade de S. oryzae em se
reproduzir no arroz armazenado (MCGAUGHEY et al., 1990). Por isso,
sementes de cultivares diferente apresentam diversos niveis de resisténcia a
insetos de armazenamento (SING e MATHEW, 1973; MCGAUGHEY et al.,
1990 e CORTEZ-ROCHA et al., 1993).

Para proteger as sementes e 0s grdos armazenados, diversos
inseticidas de contato tém sido empregados (HAREIN, 1982 e SNELSON,
1987). Mas, nem sempre tem apresentado uma eficiéncia relativa, o que se
leva & experimentagdo de um controle alternativo, realizado, por exemplo, com

extratos de plantas.
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O uso de plantas com propriedades inseticidas € uma pratica muito
antiga (ROEL et al.,, 2000; GALLO et al.,, 2002). Até a descoberta dos
inseticidas organossintéticos, na primeira metade do século passado, as
substancias extraidas de vegetais eram amplamente utilizadas no controle de
insetos. Os inseticidas sintéticos descobertos na década de 40 foram utilizados
indiscriminadamente. Apesar da eficiéncia, o uso inadequado desses produtos
provocou uma serie de perturbacdes nos ecossistemas, como contaminacao
ambiental e ao homem (por meio de exposicdo e residuo em alimentos),
ressurgéncia de pragas (pela morte de inimigos naturais), morte de organismos
ndo-alvo (HERNANDEZ e VENDRAMIM, 1998). A pressio de selecéo imposta
por esses produtos ocasionaram a resisténcia das pragas aos inseticidas,
trazendo varios problemas, pois, 0s insetos anteriormente controlados tiveram
surtos epidémicos. Foram detectados efeitos deletérios em animais selvagens
e domesticados e mesmo ao homem, assim como o acumulo de residuos
téxicos no solo, na agua e nos alimentos (ZAMBOLIM, 1999).

A fitotoxicidade, o efeito sobre outros organismos ndo-alvo e 0 aumento
no custo dos pesticidas tornou necesséria a busca por produtos biodegradaveis
e seletivos (RAGURAMAN e SINGH, 1999).

Nesse contexto, segundo VASCONCELOS et al. (2006), o uso de
metabolitos secundarios presentes em algumas plantas, as quais sao
chamadas de “plantas inseticidas”, € uma alternativa que vem sendo retomada
para o controle de pragas. Diversas substancias oriundas dos produtos
intermediéarios ou finais do metabolismo secundario dessas plantas, que podem
ser encontradas nas raizes, folhas e sementes, entre eles, rotenoides,
piretréides, alcaldides e terpendides, podem interferir severamente no
metabolismo de outros organismos, causando impactos variaveis, como morte,
repeléncia, esterilizacdo, blogueio do metabolismo e interferéncia no
desenvolvimento, sem necessariamente causar a morte (MEDEIROS, 1990;
LANCHER, 2000). Nesse dUltimo caso, pode haver retardamento no
desenvolvimento do inseto, causando efeito insetistatico como frisaram
HERNANDEZ e VENDRAMIM (1998).

O emprego de substéncias extraidas de plantas silvestres, como
inseticida, tem indmeras vantagens quando comparado ao emprego de

produtos sintéticos, ja que o0s inseticidas naturais sdo obtidos de alguns
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recursos renovaveis e rapidamente degradaveis (PENTEADO, 2001; ALTIERI
et al., 2003). Neste sentido, algumas plantas de importancia toxicoldgicas tém
se destacado no Amazonas com efeitos deletérios sobre populacbes de
insetos-praga. COUSSIO; CICCIA (1995) avaliaram a eficicia da Pothomorphe
peltata ((L.) Mig.) contra a larva do mosquito, Aedes aegypt, 0 mosquito que
causa a dengue. Segundo ALMEIDA (1999), Piper Nigrum, foi estudada e
avaliada a sua eficacia em Sitophilus ssp, gorgulho de grdo armazenados; a
Piper aduncum (Piperaceae), pimenta-de-macaco propiciou efeito deletério
sobre Aetalion sp. (Hemiptera: Aetalionidae), (SILVA et al., 2007) e
Chenopodium ambrosioides (Amaranthaceae), erva-de-santa-maria foi
estudado e verificado sua eficiéncia em Toxoptera citricida, pulgdo preto
(Hemiptera: Aphididae) em citros por TAVARES e VENDRAMIM, 2005.

Diante deste quadro, pode-se afirmar que em programas de Manejo
Integrado de insetos-praga, a utilizacdo de plantas inseticidas é considerada
um componente chave, tendo em vista a reducdo do uso de produtos quimicos
sintéticos.

Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito de extratos botanicos
no comportamento de gorgulho do arroz, Sitophilus oryzae em sementes de
arroz, de Pothomorphe peltata (L.) Mig.), Piper nigrum L., Chenopodium
ambrosioides e Piper aduncum sobre Sitophilus oryzae.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. CULTURA DO ARROZ

O arroz (Oryza sativa L.) é uma cultura de grande importancia na
alimentacdo da populacdo mundial. Cultivado em todos os continentes, tem na
Asia a maior concentracdo de cultivo, com destaque para a China, India,
Indonésia, Vietnd e Tailandia, responsaveis por 30,2%, 21,3%, 8,2%, 5,6% e
4,5% da producdo mundial, respectivamente (INSTITUTO CEPA/SC, 2010).
Segundo YOKOYAMA et. al. (2000), o arroz esta entre 0s cereais mais

importantes do mundo.

A Asia é responsavel por 88,95% do consumo mundial, seguida das
Ameéricas (4,94%), Africa (4,91%), Europa (1,03%) e Oceania (0,16%). Tanto a
producdo quanto 0 consumo ocorrem principalmente nos paises em
desenvolvimento. Nos Ultimos 30 anos, o consumo per capita brasileiro
diminuiu de 57,5 kg ano para 46,3 kg ano*. Em 2006, o consumo anual de
arroz beneficiado atingiu 47,4 kg habt. H& variacGes regionais, e a Regido
Norte e o Estado de Rondbnia consomem menos que a média nacional
(YOKOYAMA, 2000).

Dentre as regifes produtoras destaca-se o sul do Brasil, com os estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina representando cerca de 73,5% da
producdo nacional, fato este considerado um estabilizador para o mercado
brasileiro, bem como uma garantia de suprimento desse cereal a populacao
(INSTITUTO CEPA/SC, 2010; STEIN, 2009). O arroz constitui fonte importante
de calorias e proteinas, na dieta alimentar (ARF et al; 2001). Devido a estas
caracteristicas nutricionais, este alimento pode contribuir para a melhoria da
nutricdo e qualidade de vida do brasileiro (SANTOS et al; 2006), por ser uma
cultura que apresenta grande adaptabilidade as mais variadas condi¢cdes de

solo e clima, caracterizando grande potencial de aumento de produtividade.

Conforme VENTURA-LUCAS (2002), ao longo dos ultimos anos, o
padrdo de consumo de alimentos, de uma forma geral, tem sofrido diversas
modificagdes no mundo inteiro. Sem duvida, os fendmenos de urbanizagéo e
globalizacdo vém tendo papel importante nessas mudancas, uma vez que as

caracteristicas associadas aos fatores culturais e socioecondmicos sao
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fundamentais na definicdo desses habitos. As modificagbes estdo ocorrendo
em funcgéo, principalmente, de mudancas no estilo de vida das familias, da
maior participacdo da mulher no mercado de trabalho, da maior frequéncia de
refeicbes fora de casa, de variacdes no preco do alimento, de variacbes na
renda dos consumidores, em funcdo de lancamento de novos produtos

substitutos, etc.
2.2. PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS

O aumento da demanda de alimentos, em funcdo do crescimento
populacional, exige o desenvolvimento e 0 aperfeicoamento de novas técnicas
de manejo de grdos durante o armazenamento. Por ser o Brasil um dos
maiores produtores de graos, torna-se relevante estudos sobre novas técnicas
para diminuir as perdas durante o armazenamento (PEREIRA, 2006).

Assumindo que as perdas de grdos durante o processo de
armazenagem, segundo a REZENDE (2008), em nivel mundial, é da ordem de
30% e que a correspondente causada pelo atague de pragas é de 10%,
podemos ter a certeza de que ja deveria estar mais conscientes em tentar
buscar medidas mais consistentes, de modo a permitir, pelo menos, minimizar
esses percentuais. E notério que esses indices consideram uma média onde os
paises do terceiro mundo derrubam aqueles nameros, ndo sendo verdadeiro
afirmar que o mesmo ocorre nos paises desenvolvidos.

Estima-se que no Brasil 20% da producdo anual de graos que esta em
torno de 120 milhdes de toneladas, se perde entre a colheita e o
armazenamento e que metade dessas perdas, € devido ao ataque de pragas
durante o armazenamento (CAMPOS, 2005).

A alta demanda de grdos, como 0s cereais e algumas leguminosas, a
modernizacdo da agricultura e os fatores mercadolégicos, como a espera por
precos mais satisfatorios, permitiram maior producéo e geraram a necessidade
de armazenamento. No entanto, as condi¢des inadequadas e o tempo
prolongado de armazenamento podem levar ao surgimento de avarias nas
massas de graos. Essas avarias podem ser graos fermentados ou carunchados
(CARVALHO; ROSSETTO, 1968). Os esforcos concentrados no aumento da
producado de grdos podem nédo dar resultados, se ndo houver uma melhoria nas

condi¢bes de armazenamento e controle das pragas desse produto. As perdas
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causadas pelos insetos, durante o armazenamento de gréos, podem equivaler
ou mesmo separar aquelas provocadas pelas pragas que atacam a cultura no
campo.

Entretanto, danos sofridos pela planta em desenvolvimento podem ser
compensados, em parte por uma recuperacdo da propria planta danificada pelo
aumento da producéo de plantas ndo atacadas, mas os danos sofridos pelos
grados armazenados sao definitivos e irrecuperaveis. (FARONI, 1995; LORINI,
et. al., 2002)

Os principais insetos pragas de grdos armazenados séo pertencentes as
ordens Coleoptera e Lepidoptera. A ordem Psocoptera também ocorre nas
massas de grdos e embora ndo causem danos consideraveis, sua presenca
afeta a qualidade comercial do grdo (LORINI, 2002). Dentre os métodos de
controle de pragas de gréos armazenados, os fisicos, através do controle da
temperatura, ventilagdo, umidade e irradiagdo foram os primeiros utilizados
pela humanidade, mas estes se tornaram obsoletos com a introducdo dos
meétodos de controle quimico (BROWER et al., 1996).

Existem também as perdas decorrentes do mau uso dos praguicidas,
nem sempre identificadas a tempo, através das contaminacfes das matérias
primas, perdas provocadas durante o transporte, além daquelas ocorridas em
todas as etapas da cadeia produtiva. As perdas, portanto, representam
importante fator de seguranca nacional que devemos comecar a refletir, em

Nosso caso, no que se refere ao Controle das Pragas.
2.3. GORGULHO DO ARROZ ( Sitophilus oryzae)

Os insetos do género Sitophilus estdo entre as pragas mais destrutivas
no armazenamento. No Brasil, a espécie Sitophilus oryzae Linnaeus 1763
(Coleoptera: Curculionidae) popularmente conhecido como caruncho do arroz
destaca-se entre os insetos de maior importancia para os gréos de arroz
armazenados (VITAL et al., 2004).

Essa espécie de inseto € encontrada em todas as regibes guentes e
tropicais do mundo e sdo pragas primarias de arroz armazenado as quais que
ocorrem todos os anos, em altas populagdes, nas lavouras, provocando danos

econdmicos e, por isso, requerem medidas de controle. A faixa ideal de
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temperatura para o desenvolvimento dessa espécie ocorre na faixa de 26 a
30°C (PACHECO & PAULA,1995).

Segundo KOEHLER (2012) o gorgulho do arroz é caracterizado por ser
pequeno, no entanto, € de cor preta com quatro manchas avermelhados nos
cantos do élitro (o disco de protecdo asas anteriores). O rostro comprido (1
mm), cerca de 1/3 do comprimento total. A cabeca com rostro é tdo longo como
0 protérax ou élitros. O protérax € fortemente confrontado e os élitros tém
fileiras de pocos no interior das ranhuras longitudinais. A larva é sem pernas e
permanece dentro do grdo escavado. O Sitophilus oryzae L. € 0 mais
impactante por natureza, e causas perdas graves em arroz, milho, cevada, trigo
e outras culturas (BHATIA et al, 1975;.. SINGH, et al, 1980.; NEUPANE, 1995).

O gorgulho do arroz adulto fémea pde em média 4 ovos por dia e pode
viver de quatro a cinco meses. O ciclo de vida completo pode levar apenas 26
a 32 dias durante os meses quentes de verdo, mas requer um periodo muito
mais longo durante o tempo mais frio. Os ovos eclodem em cerca de 3 dias. As
larvas alimentam dentro do grao para durante de 18 dias. A fase de pupa dura

em média de 6 dias.

O novo adulto permanecera na semente, durante 3 a 4 dias, enquanto
gue endurece e amadurece (KOEHLER, 2012). Na fase inicial os insetos se
alimentam quase que exclusivamente do endosperma e depois do embrido,
causando perda de peso e de nutrientes, além de afetar o poder germinativo
das sementes (PUZZI, 1986). Os insetos adultos caracterizam-se por
apresentar elevado potencial biético, possibilidade de ocorréncia de infestacéo
cruzada e pela capacidade de atacar e danificar um grande numero de
hospedeiro (GALLO et al., 2002).

2.4. EXTRATOS BOTANICOS

Segundo NAVARRO (2005) para o desenvolvimento tecnoldgico de um
produto fitoterapico sdo necessarios estudos prévios em diversas areas do
conhecimento como estudos botanicos, agronémicos, fitoquimicos, de atividade
biolégica e desenvolvimento de metodologias analiticas. Nos ultimos anos,

muitas pesquisas tém sido direcionadas para a identificagdo de substancias
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bioativas que possam ser empregadas no Manejo Integrado de Pragas e
doencas, com menor impacto ao ambiente (CASTRO, 1989; ISMAN, 2000).

Alternativas visando o manejo integrado para minimizar os danos,
promover a reducdo populacional e reduzir os prejuizos advindos do seu
ataque (MOREIRA et al., 2006). Em funcao disso, os produtos alternativos a
exemplo dos extratos botanicos figuram-se como alternativa racional e
sustentavel em pequenos cultivos localizados em propriedades com méao de

obra de base familiar.

As plantas inseticidas podem ser utilizadas tanto diretamente no controle
de insetos, através da aplicacdo de pos, Oleos ou extratos brutos obtidos a
partir de suas estruturas vegetais, quanto pela identificacdo de compostos com
acao inseticida, permitindo sua utilizacdo em larga escala, através da extracao
ou sintese industrial de tais compostos (MARTINEZ, 2002).

As plantas produzem uma grande e diversa variedade de componentes
organicos, que sao divididos em dois grupos, metabdlitos primarios e
secundarios. Os metabdlitos primarios sdo compostos por uma série de
processos envolvidos na manutencdo fundamental da sobrevivéncia e do
desenvolvimento das plantas, como armazenamento de energia, enquanto o
metabolismo secundéario possui importante funcdo para a sobrevivéncia e

competicdo no ambiente.

Os metabdlitos secundarios das plantas sdo compostos quimicos nao
necessarios para a sobrevivéncia imediata da célula, servindo como uma
vantagem evolucionaria para a sua sobrevivéncia e reproducéo (VIZZOTTO et
al., 2010), podendo atuar também como pesticidas naturais de defesa contra
herbivoros ou microrganismos patogénicos (JAMAL et al.,, 2008). No
metabolismo primario e secundario das plantas, varios compostos sao
biologicamente ativos, isto €, ttm acao fungicida, inseticida, citotoxica, antiviral,

tranquilizante, analgésica, dentre outras (PLETSCH, 1998).

Esses produtos tém sido empregados de forma empirica por muitos
agricultores familiares, que utilizam este sistema de cultivo com maior

aproveitamento dos recursos naturais a sua disposicao e de forma eficiente na
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inibicdo do desenvolvimento de varios fungos fitopatogénicos, sem provocar

efeitos indesejaveis ao ambiente (BETTIOL, 1991).
2.5. Piper aduncum (PIMENTA DE MACACO)

A espécie Piper aduncum L. ocorre naturalmente na Amazénia (MOTA,
et al., 2001a). Conhecida vulgarmente como pimenta-de-macaco, produz um
Oleo essencial com grande potencial de exploracdo, uma vez que pPOSSui
comprovada acdo sobre fitopatdgenos de culturas tradicionais, como fungos
(BASTOS, 1997; MORANDIM et al., 2002), bactérias e moluscos (ORJALA et
al., 1994), além de comprovada acao analgésica e antiinflamatéria com baixos
niveis de toxicidade (MONTEIRO et al., 2001; FONTES JUNIOR et al., 2002).

Piper aduncum L. é um arbusto (3-8 m), comumente encontrada no
sudeste do Brasil. E largamente usada na medicina popular para tratar
inflamacBes e dores de estbmago. A investigacdo fitoquimica desta espécie
mostrou a presen¢ca de derivados de &cido benzdéico, de chromanas e

flavondides com atividades antibacteriana e citotoxicas. (KAPLAN, 1998).

Muitos estudos revelam que o extrato da parte aérea de Piper aduncum
€ largamente utilizado por possuir propriedades anti-bacterianas, sendo
significativamente mais ativo de encontro a Gram-positivas, incluindo Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Cryptococcus neoformans,
Mycobacteria intracellulare, Micrococcus luteus e Pseudomonas aeruginosa,
confirmando assim o seu grande uso popular e, também para detectar novas
fontes de agentes antibacterianos (KOKOSKA, 2005).

O grau de domesticacdo da espécie é muito baixo, tendo sido pouco
submetida a processos de selecdo artificial. Acredita-se na existéncia de
suficiente variabilidade genética para selecionar genétipos que apresentem

germinacao mais rapida e uniforme (FERREIRA et al. 2002),

2.6. .Piper nigrum (PIMENTA DO REINO)
A pimenteira-do-reino (Piper nigrum) é uma planta originéria da india,
pertencente a familia Piperaceae. Dentre as espécies do género Piper, a P.

nigrum € a mais importante, apresentando tanto variedades selvagens quanto
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cultivadas (DASGUPTA; DATTA, 1976). No Brasil foi introduzida inicialmente
no Estado da Bahia no século XVII e posteriormente, levada para os Estados
da Paraiba, Maranhdo e Pard, cuja producao era restrita a fundos de quintais
(ALBUQUEERQUE; CONDURU, 1971). A atividade agricola da pimenta-do-
reino se destaca no comércio mundial como uma das especiarias mais
comercializadas e utilizadas pelo homem, isto ocorre desde a antiguidade
(NEPOMUCENO, 2005).

Comparativamente ao Vietna, Indonésia, india e Malasia, o Brasil oscila
entre o terceiro e quarto maior produtor mundial da especiaria. O estado do
Para é o maior produtor de pimenta-do-reino do Brasil, e contribui com cerca de
80 a 85% da producéo nacional. O estado do Espirito Santo é o segundo maior
produtor do Brasil, com aproximadamente 20% da produc¢éo nacional, sendo o
municipio de Sao Mateus localizado na regido Norte do Estado responsével por
aproximadamente 75% da producéo estadual de pimentado-reino (SEAG-ES,
2008).

E uma espécie perene, arbustiva e trepadeira, originaria de regides
tropicais da India, sendo a mais comum e mais importante das especiarias.
Seus frutos possuem alto valor comercial na forma de pimenta-preta, pimenta-
branca e pimenta-verde, em conserva e em po, além de ser utilizada como
condimento na alimentacéo, industrias de carne e perfumaria. Onde nestas, o
preco pode alcancar até trés vezes o valor do produto comercializado na forma
de graos. (MAISTRE, 2001).

2.7. . Pothomorphe peltata (CAAPEBA)

O género Pothomorphe € constituido de um numero pequeno de
espécies. Diversos autores acreditam que 0 numero de espécies nao
ultrapasse duas dezenas (YUNKER, 1972; YUNKER, 1973). Este género inclui
plantas de porte arbustivo ou herbaceo; providas de folhas largas de contorno
arredondado, base cordiforme ou peltada e apice acuminado. Suas flores
acham-se reunidas em inflorescéncias densas e situadas nas axilas de
peciolos dilatados em bainhas (MORAES et al., 1987).

No Brasil ocorre Pothomorphe peltata, conhecida como caapeba e
empregada pelo povo no tratamento de diversas enfermidades, por suas

atividades coleréticas, colagogas, gastricas (COIMBRA, 1958), antiepilética,
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tratamentos de diabetes e tratamento de doencas do figado (FELZENSZWALB
et al.,1987).

Estudos tém demonstrado que extratos de folhas P. peltata exercem
significante atividade antioxidante (DESMARCHELIER et al., 1997a e b), anti-
inflamatéria (DESMARCHELIER et al., 2000), antimalarica (SALA-NETO et al.,
1992; ADAMI et al., 1998), inibitéria contra HIV-l (GUSTAFSON et al., 1992) e
apresenta citotoxidade contra células tumorais em proliferacdo (MONGELLI et
al., 1999), inibindo também o crescimento celular dessas células (PINTO,
2002).

2.8. Chenopodium ambrosioides (MASTRUZ)

A espécie Chenopodium ambrosioides (Chenopodiaceae), popularmente

conhecida como “mastruz’, “mentrus”, “mastruco” ou “erva-de-santa-maria”, é
uma erva de até 1 m de altura, de cheiro forte e pouco agradavel. Ocorre em
todos os paises tropicais e temperados de forma silvestre ou cultivada. Possui
folhas alongadas de tamanhos diferentes, e apresenta numerosas sementes

pequenas, pretas e ricas em 06leo essencial (MATOS, 1994).

A informacédo etnofarmacoldgica no Nordeste € referente a preparacéo
com leite usada no tratamento de bronquite crbnica, tuberculose, contusdes,
hérnias e fraturas. Sabe-se que esta planta tem comprovada acdo vermifuga e
antimicrobiana, atribuida ao seu 6leo essencial, que contém um peroxido volatil
denominado ascaridol que é seu principio ativo (MATOS, 2000). Tem uso
interno, como vermifugo, contra Ascaris, Ancilostoma e Oxiurus e externo, no
tratamento de ferimentos e inflamacdes da pele, como compressas e pomadas
(MATQOS, 1994).

Na Amazénia a populacdo tem o habito de depositar folhas de mastruz
em ninhos de galinhas, visando afugentar piolhos. Estas folhas esmagadas
sobre um pano e aplicadas como compressa na cabeca de criangcas combatem
a fitiriase (CORREA, 1996; CORREA, 1984; FREIRE, 1991; MUHAYAMANA,
1998). O sumo das folhas do mastruz misturado ao leite e bebido diariamente
de manha ajuda no tratamento de problemas pulmonares em que se inclui até

mesmo a tuberculose 5,6 e 7. Esse sumo apresenta ainda grande poder
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antipruriginoso, razao porque é aplicado em feridas infectadas, facilitando a
cicatrizacdo. Usa-se 0 sumo contra reumatismo, pisaduras, pancadas, golpes.
Nas fraturas, encana-se com uma “taboca” (bambu) e envolve-se com mastruz
(DUARTE, 1998)

No Brasil, esta espécie € largamente utilizada na medicina popular. Em
Minas Gerais, as folhas e sementes sdo usadas como antihelminticas,
repelente de insetos e contra contusfes e corrimento vaginal; no Ceara, a
infusdo das folhas é utilizada contra gripe; em Brasilia, as flores sédo utilizadas
como purgante; no Rio Grande do Sul, é util contra problemas de estdbmago,
vermes, Ulceras e para eliminar pulgas e piolhos; em Mato Grosso o sumo,
como vermifugo, fraturas cicatrizante e emoliente; e no Para, contra vermes e
fraturas. Chenopodium ambrosioides L. também é utilizada popularmente
contra problemas hepéticos, bronquite, tuberculose e hematomas (DI STASI et
al., 1989).

Apesar dessa intensa utilizacao popular a espécie foi retirada da nossa
Farmacopéia devido a sua toxicidade, podendo causar convulsdes, irritacado de
mucosas, vomitos, vertigens, dores de cabeca, problemas renais e hepéticos e
surdez temporaria (PACIORNIK, 1990). Essa toxidez, dependente da dose,
como na maioria das drogas, € causada por um monoterpeno constituinte de
seu Oleo essencial denominado ascaridol, cujo teor no 6leo nunca € inferior a
60% (SOUSA et al.,1991).
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3. METODOLOGIA
Os experimentos foram realizados no Laboratério de Fitossanidade do
Instituto de Educacéo, Agricultura e Ambiente da Universidade Federal do
Amazonas, Humaitda — Amazonas. Os grdos de arroz utilizados nos

experimentos foram em casca, do cultivar Primavera. (Figura 1)

Figura 1. Semente de arroz com casca da cultivar Primavera.

3.1 OBTENCAO DO MATERIAL VEGETAL
A coleta do material vegetal foi obtida em propriedades privadas
infestadas por, Pothomorphe peltata (L.) Miqg.) (Figura 3), Piper nigrum L.

(Figura 5), Chenopodium ambrosioides (Figura 4) e Piper aduncum. (Figura 2)

Figura 2. Pimenta de Macaco (Piper aduncum)
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Figura 5. Pimenta do Reino (Piper Nigrum)
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Os vegetais foram coletados, limpos para retirada de contaminantes,
acondicionados em sacos plasticos, identificados (nome comum, local, coletor
e data) e transportados ao Laboratério de Fitossanidade da UFAM onde folhas
e frutos de P. peltata, C. ambrosioides, P. aduncum e P. nigrum, foram
transferidos para sacos de papel e mantidos expostos ao sol para secagem por
um periodo de 7 dias. (Figura 6)

, 27 b

Posteriormente, esses materiais foram moidos até obtencdo de um pé
fino em um liquidificador, em seguida um almofariz e pistilo. Os pGs vegetais
foram armazenados, individualmente por espécie, em recipientes de vidro

hermeticamente fechados até a utilizacdo dos mesmos.

3.2 OBTENCAO E CRIACAO DE INSETOS

Os insetos foram coletados na empresa Ciagram (Companhia Agro
Industrial do Amazonas Ltda.) de beneficiamento e exportacdo de arroz
localizada no municipio de Humaita, Amazonas e embalados e transportados,
devidamente etiquetados (data, hora e local), ao Laboratério de Fitossanidade,
onde foram identificados e acondicionados em frascos de vidro com
capacidade para trés litros com abertura vedada por um tecido fino e
permeavel (fild) preso por goma elastica contento grdos de arroz

comercializado. (Figura 7) A vializada a temperatura ambiente.
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Figura 7. Frascos de vidro, com a criacdo do Sitophilus Oryzae

3.3 AVALIACAO DA BIOATIVIDADE DE POS VEGETAIS AMAZONICOS
SOBRE O COMPORTAMENTO DE S. oryzae EM ARROZ

3.3.1. AVALIAC}AO DO EFEITO DOS POS VEGETAIS NA
MORTALIDADE DE ADULTOS DE Sitophilus oryzae

Para avaliacdo do efeito dos pOs vegetais na mortalidade de adultos de
S. oryzae utilizou-se frascos de vidro (15 cm de altura por 5 cm de diametro)
contento em cada um, 20 g de arroz com casca e 0,6 g de pé da espécie
vegetal a ser testada (PROCOPIO et al., 2003). A mistura arroz em casca e po
vegetal foi homogeneizada mecanicamente durante um minuto, para
possibilitar a distribuicdo uniforme do p6 sobre os graos. Foram utilizadas como
testemunha graos nao tratados e graos submetidos a aplicacdo do inseticida
Cruiser 700 WS (p.a pirimiphos-methyl) na dosagem de 0,6g. Em cada
recipiente foram colocados 20 insetos adultos ndo sexados. O bioensaio foi
montado no dia em que os graos receberam os tratamentos. (Figura 8) A

mortalidade foi avaliada 24, 48, 72 horas a partir da infestacéo.
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Figura 8. Bioensaio da avaliacdo dos pés vegetais na mortalidade do Sitophilus
Oryzae

3.3.2. AVALIACAO DO EFEITO DOS POS VEGETAIS NA
REPELENCIA DE ADULTOS DE Sitophilus oryzae

Para determinacao do efeito dos pds vegetais na repeléncia de insetos,
cada espécie vegetal foi testada isoladamente, utilizando-se uma arena
constituida por quatro placas de Petri de plastico transparente (8 cm de
didmetro e 2 cm de altura), sendo uma no centro, interligada simetricamente as

demais por tubos cilindricos plasticos. (Figura 9)

Figura 9. Arena com placas de Petri de plastico transparente com o0s

tratamentos em po.
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Em cada um dos trés recipientes ligados ao central continha
isoladamente: 1- Tratamento com p6 de uma das plantas testadas (10g de
arroz em casa misturado a 0,3g de p0); 2- Testemunha 1 (somente 10g do
arroz em casca); 3- Testemunha 2 (10g do arroz com casca com inseticida). No
recipiente central foram liberados 20 insetos adultos ndo sexados. Foram
contados o numero de insetos em cada recipiente apés 24, 48 e 72 horas.

O delineamento foi inteiramente ao acaso com cinco repeticbes. Os
dados de mortalidade e repeléncia foram submetidos a analise de variancia e
teste de médias SCOTT-KNOTT em nivel de 5% de probabilidade.

3.4 AVALIACAO DA BIOATIVIDADE DE EXTRATOS VEGETAIS
AMAZONICOS SOBRE A MORTALIDADE DE S. oryzae EM ARROZ

Para a obtencdo dos extratos aquosos, 10 g de pé de cada espécie de
planta foi diluido em 100 ml de &gua destilada para obter extrato a 10%. Este
permaneceu a 4°C por 24 horas para extracdo. ApOs este periodo, os extratos
foram filtrados em papel filtro e foram utilizados no experimento as seguintes
concentracdes 1%, 5% e 10% (v/v), além das testemunhas inseticida Cruiser
700 WS (p.a pirimiphos-methyl) na dosagem recomendada pelo fabricante e

agua destilada. (Figura 10)

O O
'g' -
v
a

-
'

g

f

Figura 10. Extratos vegetais nas concentracdes de 10%, 5% e 1% utilizados

no experimento.
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A avaliacdo da mortalidade foi realizada, pela aplicagédo direta do
tratamento sobre os insetos. Em uma placa de Petri foram mantidos 10 insetos
por repeticdo, que receberam no dorso, om auxilio de uma pipeta, uma gota do
extrato da planta e concentracdo testada, de 10%, 5% e 1%, respectivamente.
Esse material ficou em temperatura ambiente, ao abrigo da luz, por um periodo
de 48 horas. Passado esse tempo, foi realizada a contagem do numero de S.
oryzae mortos.

O delineamento experimental para avaliacdo da mortalidade foi o
inteiramente ao acaso com cinco repeticdes. As médias do fator foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, caso

significativas pelo testes de F.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 AVALIACAO DA BIOATIVIDADE DE POS VEGETAIS SOBRE O
COMPORTAMENTO DE S. oryzae EM ARROZ

N&do houve diferenca estatistica para a mortalidade de S. Oryzae
submetidos aos diferentes tratamentos com pé de plantas e testemunha (sem
aplicacao de pd) as 24 e 48 horas ap0s o inicio do ensaio. Porém, nos mesmos
periodos observou-se que 0s insetos que receberam o tratamento inseticida
apresentaram maior mortalidade em relacdo aos outros (Tabela 1). Isso deve-
se a efetividade do inseticida para controle desses insetos. A porcentagem de
mortalidade de Sithophilis oryzae as 72 horas apés a submissdo ao contato
com arroz em casca misturado com folhas moidas de Pimenta de macaco,
mastruz e caapeba, foi significamente maior (77, 80 e 77%, respectivamente)
que quando os insetos foram expostos a pimenta do reino (71%) e
testemunha (sem nenhum extrato) (63%) e menor em comparacédo a aplicacédo
de inseticida (98%) (Tabela 1). O efeito téxico de Mastruz (Chenopodium
ambrosioides) sobre outras pragas de grdos armazenados foi constatado por
outros autores. Segundo PROCOPIO et al., 2003, Mastruz (Chenopodium
ambrosioides) causou 100% de mortalidade dos insetos infestantes, isso sendo

ja observado no primeiro dia de infestacao.
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Tabela 1. Porcentagem média de mortalidade em adultos de S. oryzae em
gréos de arroz, tratados com poés vegetais, ap0s a aplicacdo dos tratamentos

em um periodo de 24, 48 e 72hrs.

Mortalidade% Mortalidade%  Mortalidade%

Tratamento
24h 48h 72h
Pimenta de Macaco (Piper
6,0b 30,0b 770b
aduncun)
Mastruz (Chenopodium
o 50b 310b 80,0 b
ambrosioides)
Caapeba (Pothomorphe
30b 350D 770b
peltata)
Pimenta do Reino (Piper
, 40b 38,0b 710c
nigrum)
Testemunha 4,0b 220Db 63,0c
Testemunha com Inseticida 67,0 a 80,0 a 98,0 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n@o diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Scott Knott. Os dados foram transformados para /(X + 1), antes de serem analisados, pois

os resultados sairam de forma anormal

As placas que receberam gréaos de arroz tratados com P. aduncum, C.
ambrosioides, P. peltata e P. nigrum foram pouco preferidas, em qualquer
periodo de avaliacdo, em comparacao a testemunha e também ao tratamento
inseticida. Esse fato pode ter ocorrido devido a uma possivel atividade de
atracdo que o inseticida possa apresentar, atraindo os insetos para mata-los
(Tabela 2). SILVA et al., 2007 verificaram efeito inseticida de extratos de
repeléncia de P. aduncum sobre Aetalion sp. Essas plantas foram estudadas
no controle de varios insetos, com resultados que corroboram com os obtidos
nesta pesquisa. Em Chenopodium ambrosioides (Amaranthaceae), erva-de-
santa-maria foi estudado e verificado sua eficiéncia em Toxoptera citricida,
pulgéo preto (Hemiptera: Aphididae) em citros por TAVARES e VENDRAMIM,
2005. COUSSIO; CICCIA (1995) avaliaram a eficacia da Pothomorphe peltata
(L.) Mig.) contra a larva do mosquito Aedes aegypt, 0 mosquito que causa a
dengue. Segundo ALMEIDA, 1999 Piper nigrum, foi estudada e avaliada a sua

eficacia em Sitophilus ssp, gorgulho de grdo armazenados.
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Tabela 2. Porcentagem de adultos de S. oryzae em graos de arroz, tratados
com pos vegetais de P. aduncum (Pimenta de Macaco), em teste de
preferencia, ap0s a aplicacdo dos tratamentos em periodo de 24, 48 e 72

horas.

% de insetos % de insetos % de insetos

Tratamento mortos mortos mortos
24h 48h 72h
Testemunha 23,0b 20,0b 220b
Testemunha com
. 50,0 a 56,0 a 57,0 a
Inseticida
Pimenta de Macaco (P.
90c 70c 70c
aduncum)
Centro da arena 18,0b 170b 140c

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Scott Knott.

Os resultados dos testes de porcentagem de adultos do S. oryzae
tratados com pGs vegetais da Caapeba, apdés o periodo de 24, 48 e 72 horas
(Tabela 3), apresentaram resultados semelhantes ao do tratamento com
anterior com o p6 vegetal da Pimenta de Macaco, onde foi mostrado que a
testemunha com inseticida apresentaram os maiores valores de porcentagem
de insetos mortos, com relagdo aos outros tratamentos.

O teste com a Caapeba obteve os menores valores, podendo significar
gue o Sitophilus oryzae teve preferéncia pela testemunha com o inseticida, que
provavelmente atraiu e matou o0s insetos, mostrando pelos valores do
tratamento com o po6 vegetal, que o mesmo néao foi preferivel pelos insetos.
Insetos localizados no centro da arena, também podem indicar que 0s mesmos
nao conseguiram se locomover para nenhum dos tratamentos utilizados na

avaliacao.
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Tabela 3. Porcentagem de adultos de S. oryzae em graos de arroz, tratados
com pos vegetais de P. peltata (Caapeba), apds a aplicacdo dos tratamentos

em periodo de 24, 48 e 72horas.

% de insetos % de insetos % de insetos
Tratamento mortos mortos mortos
24h 48h 72h
Testemunha 28,0b 23,0b 23,0b
Testemunha com
Inseticida 49,0 a 52,0a 53,0 a
Caapeba (P. peltata) 6,0d 70c 8,0c
Centro da arena 17,0c 18,0b 16,0b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Scott Knott

A porcentagem de S. oryzae adultos, na avaliacdo com o tratamento
com a Pimenta do Reino apés o periodo de 24, 48 e 72 horas (Tabela 4),
indicou os resultados obtidos para a testemunha (sem tratamento) e a
testemunha com inseticida, ndo diferiram estatisticamente, ou seja a
preferéncia dos insetos por esses tratamentos, foi estatisticamente a mesma.

Com relagédo ao tratamento com a Pimenta do Reino, apresentaram
menores valores, em relacdo aos outros tratamentos, em todos os periodos
que o experimento foi avaliado, em 24, 48 e 72 horas, ocorrendo a
possibilidade dos insetos nao preferirem esse tratamento, portanto foi
apresentado esses valores. Os insetos encontrados no centro da arena, sao
um indicativo dos que nao conseguiram se locomover para nenhum dos

tratamentos que continham arroz, para se alimentar.
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Tabela 4. Porcentagem de adultos de S. oryzae em graos de arroz, tratados
com pos vegetais de Piper nigrum (Pimenta do Reino), apds a aplicacdo dos

tratamentos em periodo de 24, 48 e 72horas.

% de insetos % de insetos % de insetos

Tratamento mortos mortos mortos
24h 48h 72h

Testemunha 37,0a 38,0a 39,0a

Testemunha com Inseticida 370a 38,0 a 40,0 a

Pimenta do Reino (Piper

nigrum) 50c 8,0c 10c

Centro da arena 21, b 16,0 b 18,0b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Scott Knott

Os resultados da avaliacdo da porcentagem de adultos do S. oryzae em
graos de arroz, tratados com o Mastruz (Tabela 5), indicaram valores
semelhantes ao do tratamento anterior, com a Pimenta do Reino, onde o0s
resultados com a testemunha (sem tratamento) e a testemunha com o
inseticida, apresentaram o0s mesmo valores estatisticamente, ou seja, ndo
diferenciaram entre si, 0 que mostra que os insetos preferiam tanto o arroz com
sem tratamento, quanto foram atraidos pelo inseticida.

Com relacao aos resultados do Mastruz, no periodo testado, de 24, 48 3
72 horas, foi apresentado valores inferiores com relagdo aos outros testes,
mostrando que néo teve preferéncia do Sitophilus oryzae pelo tratamento em
pé vegetal. Os insetos encontrados no centro da arena, indica 0s que nao
conseguiram se movimentar para nenhum outro local em busca de

alimentacao.
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Tabela 5. Porcentagem de adultos de S. oryzae em graos de arroz, tratados
com pos vegetis de C. ambrosioides (Mastruz), ap6s a aplicacdo dos

tratamentos em periodo de 24, 48 e 72horas.

% de insetos % de insetos % de insetos
Tratamento mortos mortos mortos
24h 48h 72h

Testemunha 30,0a 270b 310a

Inseticida 40,0 a 45,0 a 45,0 a
Mastruz (C.

ambrosioides) 130b 11,0c 10,0b

Centro da arena 170b 16,0 c 13,0b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Scott Knott

4.2 AVALIAC}AO DA BIOATIVIDADE DE EXTRATOS VEGETAIS
AMAZONICOS SOBRE O COMPORTAMENTO DE S. oryzae EM ARROZ

A aplicacéo direta dos extratos vegetais sobre o S. oryzae ndo apresentou
efeito na mortalidade, devido que o periodo de 48 horas, em que o0 experimento
foi testado apresentaram a maior quantidade de insetos vivos nos tratamentos
em que continham os extratos vegetais, sendo que na testemunha inseticida a
mortalidade foi de 100

Isso pode ser devido aos extratos ndo apresentarem efeito de contato, o
tempo de exposicdo desses insetos ao tratamento, possam ter sido curto, de
apenas 48 horas, ou as concentracfes dos extratos que foram testadas de
10%, 5% e 1% foram muito pequenas. Outro fator, poderia ser a dosagem dos
extratos vegetais que os insetos receberam no dorso durante o tratamento,
apenas uma gota, poderia ser pouco, quando relacionada as concentracfes

gue foram testadas.
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5. CONCLUSOES

Os poés vegetais de Piper aduncun, Chenopodium ambrosioides e
Pothomorphe peltata causaram mortalidade em S. Oryzae quando aplicado
nos graos de arroz oferecidos para alimentacdo dos insetos, apds 0s
periodos de 24, 48 e 72 horas.

Os pos vegetais de Piper aduncun, Chenopodium ambrosioides,
Pothomorphe peltata e Piper nigrum apresentaram efeito repelente ao S.
oryzae;

Piper aduncun, Chenopodium ambrosioides, Pothomorphe peltata e
Piper nigrum quando aplicados na forma de extratos diretamente em S.
oryzae nas concentracdes testadas ndo causaram sua mortalidade apés o

periodo de 48 horas.
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