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RESUMO

Uma das alternativas visando a sustentabilidade econémica e ecoldgica para
recuperacdo de areas degradadas € a utilizacdo da Integracdo Lavoura-
Pecuaria. O objetivo deste trabalho foi sugerir alternativas para recuperagao de
areas degradadas no Sul do Amazonas, tendo como base os resultados dos
estudos desenvolvidos na fazenda Tridngulo, procurando entender os
processos envolvidos e suas relagbes com a paisagem a fim de gerar
informacBes que possam contribuir para o manejo racional dos recursos
naturais da regido. O presente trabalho desenvolveu-se em um sistema de
Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) constituido pela rotacdo de culturas
graniferas e forrageiras. O trabalho teve inicialmente como apoio, o
levantamento de bibliografias referentes ao contetdo, que colaboraram com a
formacgéo da discussao tedrica, esta por sua vez contribuiram como o “Norte”
para a construcdo desta pesquisa, pois diversos trabalhos ja foram elaborados
referentes & tematica, além de entrevista e aplicacdo de questionario com o
gerente da propriedade. A medida que o processo de degradacio se agrava 0s
custos  operacionais de reabiltacdo da  pastagem = aumentam
consideravelmente, ja que os dispéndios com corretivos/fertilizantes e com as
operacdes de preparo de solo passam a ser 0S seus principais componentes
(oscilando entre 30% e 63%). Os resultados de produtividade e producédo
obtidos no Sistema de Integragéo Lavoura-Pecuéaria (ILP) da fazenda Tridngulo
no periodo de 2006 a 2012 mostram que o sistema é viavel para a regiao,
tendo em vista que entre os periodos apresentados ndo houve necessidade de
abertura de novas éareas para a introducdo dos pastos. A utilizacdo de um
processo que compreende praticas agropecuarias que de forma racional
favorece a preservacéo do solo, da agua, do ar e da biodiversidade, diminuindo
0 grande risco agricola e auxiliando as condi¢bes socioecondmicas da regido

devem ser valorizados, como preconizado nos sistemas de ILP.

Palavras-Chave: sustentabilidade, manejo e forrageiras.
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1. INTRODUCAO.

A utilizacdo da Integragdo Lavoura-Pecuéaria (ILP) em seguimentos
agrondmicos, ambientais e socioecondmicos vem demonstrando inumeras
vantagens (BALBINOT JUNIOR et al., 2009; MACEDO, 2009). Uma das
alternativas visando a sustentabilidade econémica e ecolégica dos sistemas de
recuperacdo e manutencdo de areas degradadas é a utilizacdo da ILP
(ALBERNAZ e CALSAVARA, 2008; VINHOLIS et al., 2009). Neste cenéario, a
ILP ocupa posicdo de destaque quando se objetiva viabilizar a producao
sustentavel.

Segundo DIAS-FILHO (2007), o fendbmeno da degradacdo de
pastagens € um acontecimento comum em ecossistemas tropicais e
subtropicais, uma vez que causam grandes prejuizos econémicos e ambientais
em varios paises. Tem sido relatado no Brasil, que metade das areas de
pastagens em regibes como a Amazobnia legal, estariam em risco de
degradacgé&o ou propriamente degradadas.

De acordo com DIAS-FILHO (2006a), atualmente essa estimativa
representaria algo em torno de 30 milhdes de hectares para a Amazébnia legal.
Compreender a questao da degradacdo e suas possiveis causas € importante
para formular alternativas de recuperacdo e producdo sustentavel dessas
areas. Onde o aumento da produtividade no campo, é incentivado a medida
gue haja a recuperacdo de pastagens degradadas, sem que a expansao das
novas areas de pastagens seja promovida (DIAS-FILHO, 2007).

Quando ha desmatamento, ocorrem alteracbes nas propriedades
fisicas do solo, além da baixa fertilidade natural ja existente, neste caso grande
parte das pastagens na Amazbdnia padece com os efeitos das frequentes
gueimadas. Segundo Santos et al. (1992), dentre as razfes apresentadas
como justificativa para a utilizacado das queimadas, sobressaem-se a limpeza e
renovacgao das pastagens objetivando o aumento da producéo de forragens e
melhorar sua palatabilidade.

Para ARRUDA (1988), a queima das pastagens pode ser muito
prejudicial, mesmo apontada como um método eficiente no controle da
vegetagcdo espontanea. Costa (1982), ao verificar uma pastagem de colonido

(Panicum maximum Jacq.) apés uma queima constatou que havia um maior
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perfilhamento da graminea nos 30 primeiros dias, no entanto constatou que no
que diz respeito a recuperacdo da cobertura vegetal nunca era completa.

De acordo com Schacht et al. (1996), informacdes contidas em estudos
de mais de dez anos, relataram que a queima anual das pastagens resulta na
reducdo da taxa de penetracdo de agua no solo.

Segundo Carter e Steed (1992), seguida ou nao de preparo do solo, a
gqueima de restos culturais aumenta a densidade do solo. Corroborando,
ARAUJO et al. (1994), em estudos relacionados ao efeito da queima nas
caracteristicas fisicas do solo, verificaram diminuicbes na macroporosidade e
na agua disponivel.

Com base nas consideracdes acima, 0 objetivo deste trabalho foi
propor alternativas para pastagens degradadas e producéo sustentavel no Sul
do Amazonas, tendo como base os resultados dos estudos desenvolvidos na
fazenda Tridngulo, procurando entender os processos envolvidos e suas
relacbes com a paisagem a fim de gerar informacdes que possam contribuir
para o manejo racional dos recursos naturais da regido. No mais, objetivou-se,
levantar dados sobre as principais caracteristicas dos campos naturais
propicios para pasto no sul do Amazonas.

14



2. REVISAO DE LITERATURA.

2.1. Caracterizagao, conceito e indicadores de degradacéo.

Uma pastagem pode ser caracterizada como degradada ou em estado
de degradacéo se estiver relacionada a aspectos bem particulares, relativos a
regido ou nivel tecnoldgico da propriedade rural (DIAS-FILHO, 2007).

De acordo com Dias-Filho (2007), dentro de uma amplitude
relativamente extensa de condigbes biolégicas, apresentada entre dois
extremos uma pastagem poderia ser considerada degradada ou estado de
degradacéo.

No primeiro extremo, pela mudanca na composicdo botanica da
pastagem a degradacdo poderia ser caracterizada, isto €, o aumento na
composicdo de plantas indesejaveis e na diminuicdo na proporcdo de
leguminosas forrageiras.

N&o haveria necessariamente neste cenario, deterioracdo das
propriedades fisico-quimicas do solo, que, em certos casos, poderiam até
melhorar devido ao aumento da cobertura arbérea invasora e da diversidade
floristica. A degradacdo da pastagem nesse caso € dada devida a menor
produtividade da pastagem, devido a pressdo competitiva exercida pelas
plantas daninhas sobre o capim.

No segundo extremo, pela intensa diminuicdo da vegetacdo da area
onde a degradacdo da pastagem poderia ser caracterizada, ocasionada pela
degradacdo do solo, que por inUmeras razdes de natureza fisica (erosao e
compactacao), quimica (acidificacdo e perda de nutrientes) ou biolégica (perda
da matéria orgéanica), consequentemente alteracbes na atividade dos
organismos vivos estaria perdendo a capacidade de sustentacdo da producéo
vegetal.

Nesse caso mais drastico de degradacdo, a substituicho do capim
plantado por graminea nativa de baixa produtividade e pouco exigente em
fertilidade do solo seria gradual.

Nessa situagdo, o fendbmeno da degradacdo poderia ser chamado
“degradacao bioldgica”, uma vez que a capacidade da area de sustentacdo da

producao vegetal estaria comprometida por conta do empobrecimento do solo.
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2.2. Processos e causas de degradacéo.

O processo de degradacdo da pastagem é um fenémeno complicado
gue envolve causas e efeitos primarios e secundarios que levam a gradativa
diminuicdo da capacidade de suporte da pastagem, culminando com a sua
degradacéo. Para o0 sucesso nos programas de recuperagcdo ou manutencao
da produtividade de pastagens, a identificacdo das causas e o entendimento
dos processos de degradacao sdo essenciais.

Para cada situacdo especifica as causas da degradacdo de pastagens
apresentam variagfes. Normalmente, mais de uma causa esta envolvida nesse
processo.

Segundo Dias-Filho (2007), as principais causas para pastagens
plantadas sédo: O uso excessivo do fogo para eliminar pasto hdo consumido, ou
para controlar plantas daninhas e praticas inadequadas de manejo da
pastagem, como a auséncia de adubacgédo de reposi¢do, praticas inadequadas
de pastejo, como os periodos de descanso que néo levam em conta o ritmo de
crescimento do capim ou o uso de taxas de lotacdo, falhas no estabelecimento
da pastagem, provocadas pelo uso de sementes de baixo valor cultural, pelo
plantio fora de época ou pelo preparo inadequado da area, fatores biéticos,
como ataques de insetos-praga e patdgenos e, fatores abibticos, como a baixa

fertilidade, a drenagem deficiente dos solos e o0 excesso ou a falta de chuvas.

2.3. A compreenséo do sistema de integracao lavoura-pecuéria.

Dentre as principais dificuldades na exploracdo da pecuaria encontram-
se as deficiéncias e baixa qualidade das pastagens, principalmente no periodo
seco do ano (ou no periodo frio, guando comparamos a regiao Sul do pais), o
gue prejudica o desempenho produtivo do rebanho.

Segundo KICHEL et al. (1999) e CARVALHO et al. (2005), a escolha
da espécie forrageira, a nao reposi¢cao de nutrientes perdidos durante o periodo
de pastejo destacam-se como o0s principais fatores responsaveis pela
degradacdo. Além do manejo incorreto das pastagens em fungcdo do
superpastejo (NASCIMENTO JUNIOR et al., 1994; CARVALHO et al., 2005).

Uma pastagem em bom estado pode-se atingir, em média, 16
(dezesseis) arrobas equivalente a carcaca por hectare por ano o que reduz

bastante quando se avalia o rebanho em torno de 2 (duas) arrobas equivalente
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a carcaca por hectare por ano, em uma pastagem degradada como mostra a
figura 1, considerando apenas a fase de engorda de bovinos (KIQUEL et al.,
1999).

A

FIGURA 1. Creriticas ea — pstagem. A: Area recuperada e em bom estado de
pastagem; B: Area em estado de degradacéo.

O pecuarista deve ter como principal meta aumentar a utilizacdo das
forragens via otimizagdo do consumo e da disponibilidade de seus nutrientes,
levando em conta que as pastagens podem ser uma das formas mais
econdmicas e praticas de alimentacdo de bovinos (ZANINE e MACEDO
JUNIOR, 2006).

Segundo Ykoyama et al. (1999), a consorciacdo de culturas anuais
com forrageiras é uma alternativa altamente eficiente para recuperar pastagens
degradadas.

A utilizagdo da agricultura-pecuéria pode ser definida como o sistema
que integra as duas atividades com 0s objetivos de maximizar racionalmente o
uso da terra, da infra-estrutura e da mao-de-obra, diversificar e verticalizar a
producdo, minimizar custos, diluir os riscos e agregar valores aos produtos
agropecuarios (MELLO et al., 2004).

Uma das vantagens principais é que o0 solo seja explorado
economicamente durante todo o ano ou, pelo menos na maior parte dele, o que
favorece o aumento na oferta de graos, leite e carne a um custo mais baixo
devido ao efeito cooperativo que se cria entre lavoura e pastagem (CRUZ,
2007).

Na ILP, as lavouras sao utilizadas a fim de que a producdo de gréos
remunere, pelo menos em parte, os custos da recuperacdo ou reforma das
pastagens. Uma vez que um dos principais objetivos € a recuperagdo das

pastagens degradadas para a producao sustentavel.
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Por um, dois, ou mais anos cultivam-se grdos na area da pastagem
degradada, e, depois, volta-se com a pastagem, que aproveitarq os nutrientes
residuais das lavouras. Segundo ALVARENGA (2004), a fim de evitar um novo
ciclo de degradacéo, recomenda-se elaborar um cronograma de adubacao de
manutencdo da pastagem recém-implantada. A figura 2 mostra um perfeito
exemplo de ILP.

=

FIGURA 2. Utilizacdo do consércio de culturas anuais na reforma de pastagens.
Fonte: Revista Agropecuaria-Revistaagropecuaria.com.br /acesso em 20/08/13, as 08:00h.

Além de diversificar a producédo e fluxo de caixa dos produtores, esse
sistema permite o uso mais racional de insumos, maquinas e méao de obra na
propriedade agricola.

Segundo (MACEDO, 2009), a Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP)
possibilita a utilizacdo de sistemas de exploracdo em esquema de rotacao,
onde se alterna os periodos de pecuaria com a producdo de grdos, utilizacdo

de produtos e subprodutos na alimentacdo animal.

18



TABELA 1. Cronograma de atividades da fazenda Tridngulo.

Julho Enleiramento e catacao raiz

Agosto Grade aradora, calagem e
incorporagao

Setembro Adubacéo de lance (00 — 30 -20)
150 Kg/ha

Outubro Adubacéo de linha (05 — 30 — 20)
250 Kg/ha

Plantio (semente arroz, variedade
cambard = 75kg/ha), (Semente

brachiaria humidicula) = 8kg/ha

Novembro Adubacéo de cobertura (25 — 00 — 25)
50kg/ha
Janeiro Colheita

Fonte: Geréncia da propriedade.

Na formacédo e na reforma de pastagens a utilizacdo do consércio de
culturas anuais com forrageiras pode ser recomendada, bem como na
producdo de forragem para alimentacdo animal, na entressafra, para
confinamento de bovinos e na obtencdo de cobertura morta para plantio direto
de culturas (VINHOLIS et al., 2009). Além disso, as pastagens por si sO tém a
capacidade de manter ou mesmo aumentar o teor de matéria organica do solo,
em contraste com as culturas anuais.

Apesar dessas evidéncias, muitos produtores evitam adotar o sistema
de ILP, pelo receio de que a presenca de animais, nas areas de lavoura de
veréo, possa resultar em compactacéao do solo.

Em parte os produtores tém razdo, uma vez que o pisoteio animal
pode causar compactacao, principalmente quando a carga animal € manejada
de forma inadequada. Segundo FLORES (2008), o pisoteio intenso de animais
em solos umidos causa compactacdo, e com isso ocasiona grave redugdo na
macroporosidade, aumento da densidade do solo e reducéo da infiltracdo de
agua nas camadas mais superficiais do solo.

Por outro lado, quando a carga animal € manejada adequadamente, as

alteracdes nos atributos fisicos sdo pequenas e teoricamente ndo causam
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danos a cultura em sucesséo ao pastejo (SILVA et al., 2000; ALBUQUERQUE
et al., 2001; CASSOL, 2003).
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FIGURA 3. Diferenciacdo de area na propriedade. A: area degradada e com pisoteio nao
controlado; B: Area recuperada e com pisoteio controlado.
Foto: Marcos Firmino.

Uma das alternativas para fomentar o sistema de ILP, poderia ser a
parceria entre pecuaristas e produtores de grao.

Para VILELA et al. (2001), essa parceria poderia contribuir tanto para
ampliar a area cultivada com grdos como aumentar a produgdo animal sem a

necessidade de abrir novas areas.

2.4. Alternativas para a recuperacéao de pastagens degradadas.

Segundo Dias-Filho (2007), seriam trés as principais estratégias de

recuperacao de pastagens tropicais e subtropicais degradadas:

2.4.1. Renovacao da pastagem.

Quando a proporcdo de capim ou leguminosas forrageiras é muito
baixa ou mesmo inexistente, qualquer esfor¢co direcionado para a reutilizacdo
da area como pasto deve ser visto como processo de renovacao.

As estratégias de renovacdo da pastagem degradada estardo
condicionadas a fatores como o tamanho (pequenas ou grandes propriedades)
e o tipo (sistema familiar ou empresarial) da area a serem recuperados, 0s

tipos, percentual de infestacdo e estadio de desenvolvimento das plantas

20



daninhas (se predominantemente herbaceas ou lenhosas de médio ou grande
portes) e ao capital disponivel para a renovacéo.

De acordo com Dias-Filho (2007), em propriedades de pequeno porte,
tipicas de agricultura familiar onde as plantas daninhas sejam de porte baixo, 0
processo de renovacdo poderia constar de simples praticas, como o plantio
manual do capim nas areas de solo descoberto e, opcionalmente, alguma

forma de rogcagem ou arranquio manual das plantas daninhas.

2.4.2. Implantacédo de sistemas agricolas e agroflorestais.

Segundo LAL (1991), os sistemas agricolas e agroflorestais tém sido
apontados como alternativas ecologicamente mais apropriadas para a
recuperacdo da produtividade de &reas tropicais degradadas, ou para manter a
produtividade econdmica dessas areas, sem causar a degradacdo do solo e
dos recursos hidricos.

Por outro lado, Dias-Filho (2007), sugere um sistema agricola e um
agroflorestal como alternativa para a recuperacdo de pastagens tropicais e
subtropicais degradadas.

2.4.2.1. Sistemas agropastoris.

De acordo com (KLUTHCOUSKI et al. 2004; SANZ et al. 2004; VILELA
et al. 2001a; 2001b; ZIMMER et al. 2004), a integracdo dos sistemas de
producdo de grdos e pecuaria seria opc¢ao viavel para aumentar a
produtividade e diversidade da propriedade rural, recuperar pastagens
degradadas e reduzir os riscos de degradacao.

De acordo com Dias-Filho (2007), a viabilidade econémica desses
sistemas estaria condicionada aos seguintes fatores:

Solos favoraveis para a producéo de graos (com boa drenagem e aptos
a mecanizacao), a existéncia de mercado para a comercializacdo dos graos
produzidos, com pre¢o que justifigue economicamente o uso desta pratica,
recursos financeiros proprios ou acesso a crédito para os investimentos na
producdo, dominio da tecnologia para producdo de gréos, disponibilidade de
mao-de-obra ou de maquinas agricolas, para o plantio da cultura e para a

colheita dos graos e existéncia de infra-estrutura adequada para o
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armazenamento e o0 posterior transporte dos grdos, para o local de
comercializagao.

Basicamente, existem duas formas de promover a recuperacdo de
pastagens degradadas com o plantio de culturas anuais:

Plantio consorciado da cultura anual com a pastagem exclusivo da
cultura anual, durante determinado periodo, e plantio da pastagem,
consorciada com a cultura anual na dltima safra de gréos, ou apos a colheita

da ultima safra da cultura (sistema de rotacao), como mostra a figura 5.
2.4.2.2. Sistemas Silvipastoris (SSP)

A recuperacdo de pastagens degradadas, por meio da implantacdo de
Sistemas Silvipastoris, isto é, onde o plantio de arvores ou arbustos fosse
incorporado ao processo de recuperacdo da pastagem, ou ainda onde fosse
incentivada a regeneracdo natural de espécies arblreas nativas (manejo da
vegetacdo secundaria nativa), poderia ser alternativa viavel para aumentar a
eficiéncia econdmica e agronbmica, aumentar a diversidade biol6gica e
promover a conservacao dos nutrientes e da agua nestas areas improdutivas,

do ponto de vista agronémico ou bioldgico.

2.4.3. Pousio da pastagem.

O pousio da pastagem degradada pode ser considerado como forma
de recuperacdo, através do processo natural de sucessao secundaria.

A adocdo, pelos produtores, do sistema de pousio em pastagens
degradadas, dependeria, no entanto, da disponibilidade de terra (pelo fato da
area em pousio ter que ficar indisponivel para a atividade agricola por tempo

indeterminado).
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Sugerir alternativas para areas degradadas da regido Sul do Amazonas,
utilizando-se o sistema de integracdo Lavoura-Pecuaria, com base no aumento
da produtividade das graniferas e forrageiras, visando maior retorno econémico

€ um menor impacto ambiental.

3.2. Especificos

1. Avaliar a produtividade agricola sustentavel de gréos estabelecidos no
sistema ILP.

2. Recuperar ou reformar pastagens degradadas;

3. Reduzir a degradacéo do solo e quebrar ciclo da monocultura, de pragas
e doencas;

4. Produzir pasto e graos para alimentacédo animal;

5. Diminuir a dependéncia por insumos externos;

6. Aumentar a estabilidade de renda do produtor.
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4. METODOLOGIA UTILIZADA.

4.1 Apresentacao do sistema utilizado.

O presente trabalho desenvolveu-se em um sistema de Integracdo ILP
constituido pela rotacdo de culturas graniferas e forrageiras. No sistema citado
estdo sendo conduzidos trabalhos que poderdo servir como base para varias
instituicbes de ensino e pesquisas, e, visa gerar um modelo de producao
sustentavel no que diz respeito a0 aumento da produtividade de grdos e
forrageiras, acompanhados de um maior retorno econémico e menor impacto

ao meio ambiente.

FIGURA 4. Caracteristica de um modelo de ILP.
Fonte: Noticias da Amazbnia — www.noticiasdamazonia.com.br/acessado em 06/08/2013 as

11:00h.

O sistema implantado vem expandindo conhecimentos dos efeitos das
mais variadas disciplinas entre e dentro de cada cultura estudada (arroz, milho
e pastagem) denominada de praticas intra-culturas. Para tanto o sistema de
ILP desenvolvido, consta de diferentes linhas de pesquisas, com o

acompanhamento e avaliacdo das atividades e de seus possiveis resultados.

Pode-se dizer que na implantagcéo do sistema de integracéo ILP, varios
estudos foram conduzidos com diferentes proporc¢des de fertilizantes tanto nas
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lavouras quanto nas pastagens objetivando sempre uma maior e melhor
produtividade tomando as devidas precaucdes para respeitar a legislacdo e
nao agredir o meio.

O sistema permite ainda o estudo do efeito do manejo integrado de
pragas aplicado em cada espécie forrageira e granifera, na populacdo de
insetos e danos nas culturas subsequentes.

Proporciona também estudar os efeitos da eficiéncia de controle de
plantas indesejaveis com a utilizacdo de herbicidas e seus efeitos residuais na
populacdo de invasoras e com isso procura avaliar os impactos no ambiente
das préticas utilizadas, com o efeito na diversidade e quantidade de
microrganismos no solo, residuos desses produtos no solo, agua e graos.

O trabalho teve inicialmente como apoio, 0 levantamento de
bibliografias referentes ao conteddo, que colaboraram com a formacdo da
discussdo tedrica, este por sua vez contribuiram como o “Norte” para a
construcdo desta pesquisa, pois diversos trabalhos ja foram elaborados
referentes & tematica, tendo destaque Arima, Barreto e Brito (2005) e Margulis
(2003).

Os relatos e dados da propriedade utilizada como base para a
constituicdo deste trabalho foram adquiridos através de questionario e
entrevista com o gerente da propriedade o senhor Marcos Anténio Firmino de
Oliveira, além de visitas técnicas e foto documentacao. Usufruiu-se também
dos relatos advindos dos conhecimentos e experiéncia da senhora Nilza que ha
muito tempo vem acompanhando e relatando os trabalhos na propriedade

exercendo a funcdo de secretaria.

4.2 A implantac&o do sistema na propriedade.

A implantacdo do sistema na Fazenda Triangulo ocorreu em meados
de 1993 quando a propriedade fora adquirida pelo Sr. Mauro Eli Zaborowsky.
ApoOs a implantacao, a propriedade passou por trés ciclos:

De 1993 a 2003, a propriedade vivenciou a experiéncia da implantacéo
das primeiras areas de pastagens com baixa tecnologia e deu inicio a formacao

do rebanho.
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De 2004 a 2006, houve o processo de superlotagdo e com isso as
degradagbes das pastagens tiveram um determinado avango, o que levou
entdo aos primeiros experimentos de Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP),
visando a recuperacao das mesmas.

De 2007 a 2013, boa eficiéncia na formacéo de pastagens em areas de
campo nativo bem como intensa recuperacdo de &reas degradadas
subsidiadas pela ILP.

A partir de 2006, a propriedade priorizou 0 uso de tecnologias que
viabilizasse uma pecuaria de eficiéncia, para isso passou-se a trabalhar em
quatro pontos, a saber:

Nutricdo: incremento na quantidade e qualidade das pastagens,
viabilizada pela ILP, utilizando a cultura do arroz intercalada com a brachiaria
humidicula, bem como reposicdo mineral aos bovinos através de uma
suplementacdo no cocho de acordo com as exigéncias conforme idade,
categoria animal e época do ano.

Sanidade do rebanho: criterioso controle profilatico através de um
programa de vacinacgao e desvermifugacao de todo o rebanho.

Genética: intenso processo de selecdo e melhoramento genético do
rebanho, utilizando tecnologias de reproducdo como a inseminacéao artificial e
transferéncia de embrides.

Manejo: treinamento de toda a equipe, visando um manejo adequado
das pastagens, utilizando a rotacdo do gado, bem como a conducdo e
tratamento dos animais de forma racional.

Foi utilizada uma area de aproximadamente 7.000 ha, subdividida em
piquetes utilizados para o plantio intercalado de grédos e forragens, o foco
principal do proprietario € a utilizagdo das areas de pasto degradado e em
degradacdo para a incorporacdo de grdos e forragem sem que haja a

necessidade de abrir novas areas.

Atualmente a propriedade trabalha com a meta de submeter duas
unidade animal por hectare, o que ndo esta muito distante da realidade tendo
em vista os otimos resultados obtidos nos ultimos anos.

Bem antes da implantacdo do sistema, o proprietario almejava

trabalhar com a fertilizagdo in vitro (FIV), o que n&do se aplicava naquele
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momento devido os problemas de alimentacao via pasto para o gado e também
as matrizes nao era adequada para os trabalhos de fertilizagéo.

Aliado a vontade de se tornar um exemplo na regido, estava a ardua
missdo de desenvolver um sistema de ILP, o qual apresentaria alternativas
para recuperacdo e manutencdo de pastagens degradadas e uma producao
sustentavel no Sul do Amazonas.

A fazenda Triangulo dispde atualmente de 32.000 ha, totalmente
documentados dos quais cerca de 10.000 ha sdo destinados a producéao de
graos e forragem para 0os animais.

O proprietério dispde de um rebanho constituido por 6.600 cabecas
das quais 3.600 fémeas serdo inseminada ainda este ano.

Utiliza-se a variedade cambara no consércio com a forragem. No inicio
optou-se pela variedade primavera, porém devido os problemas com o
acamamento essa variedade foi aos poucos sendo substituida.

A partir de 2013, além do cambara duas novas variedades de gréaos

estardo sendo testadas em consércio com a forrageira.

FIGURA 5. Consorcio do arroz com brachiaria humidicula.
Foto: marcos Firmino.

4.3 Localizagcdo e caracterizagdo ambiental da propriedade
estudada

A area de estudo é de propriedade do senhor Mauro Eli Zaborownsky,
intitula-se “Fazenda Tridngulo” e esta localizada na regido de Humaité, sul do
Estado do Amazonas, estando situada sob as coordenadas geograficas de
8018,1'58,7" S e 63°42,6'81,9" W, com altitude média de 25 metros (Figura 5),
onde utilizou-se uma area de aproximadamente 7.000 ha para a implantacéo
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do Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP). A regido apresenta relevo
aproximado ao do tipo "tabuleiro", com desniveis muito pequenos e bordos
ligeiramente convexo. Essas terras mais altas constituem os divisores
topograficos de agua entre os rios da regido. O desnivel dessas zonas mais
elevadas e os vale dos igarapés, é da ordem de 15 a 29 metros, ocorrendo,
entretanto, de maneira subita (BRAUN; RAMOS, 1959).
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FIGURA 6. Fazenda Triangulo (area e localizagdo).
Fonte: IIEB — Instituto internacional de Educag&o do Brasil

O municipio de Humaita esta inserido na regido do Médio Rio Madeira
gue ocupa 12% da area total do Estado do Amazonas, com aproximadamente
177.526,80 km?, Limita-se com os municipios de Manicoré ao norte, leste e
oeste; Porto Velho, capital de Rondbénia ao sul; e Tapaua e Canutama ao
oeste. Sua area é de 3.071.667 km? , pouco superior & area do estado de
Alagoas, fazendo do municipio um dos maiores do estado em area territorial.
Localiza-se a uma latitude 07°30'22" sul e a uma longitude 63°01'15" oeste,

estando a uma altitude de 90 metros (figura 6).
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FIGURA 7. (A): Mapa do Brasil com a localizagdo da area de estudo (Humaita, estado do
Amazonas - AM e Porto Velho, estado de Rondbnia - RO) como vizinho; (B) Localizacdo de
“Campos Naturais em Humaita” ao longo da BR-319, a seta indica areas de campo na fazenda
Tridngulo; (C) Foto da transi¢&o floresta-campo.

A regido do Médio Rio Madeira esta situada na zona climatica,
pertencente ao grupo A (Clima Tropical Chuvoso), segundo Koppen, sendo
caracterizada pelo tipo Am (chuvas do tipo moncéao) apresentando um periodo
seco de pequena duracdo (BRASIL, 1978).

A elevada pluviosidade é um dos aspectos mais caracteristicos da
regido, limitada pelas isoietas de 2.200 e 2.800 mm. A maior ocorréncia de
chuvas se da na parte leste da area.

Segundo BRASIL (1978), o periodo chuvoso geralmente inicia-se em
outubro prolongando-se até junho. As temperaturas médias anuais variam
entre 25°C e 27°C, com uma umidade relativa do ar variando entre 85 e 90%.

De forma genérica esta regido apresenta trés diferentes fisiografias:
Varzeal/Terra Firme; Campo/Floresta e areas de relevo movimentado.

De acordo com Rodrigues e Oliveira (1997), as areas de Terra Firme
ndo sofrem inundagdo e sdo formadas por sedimentos terciarios. Por outro
lado, segundo Braun e Ramos (1959), as areas de Campo/Floresta séo
caracterizadas por unidades de campo, separadas umas das outras por zonas
florestadas, ou mesmo por zonas de cerrado, cujos contatos hem sempre Sao

gradativos.
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De maneira geral, a variacdo dos solos reflete em grande parte as
caracteristicas do material de origem, sendo, também, influenciada por outros
fatores como as condicfes bioclimaticas e o relevo.

Na regido amazobnica estas condicdes ndo sao diferentes, sendo
incrementadas por outros fatores, tais como nivel elevado do lengol freético,
inundacgbes periddicas e arraste de sedimentos pelas aguas, que limitam a
evolucdo pedogenética (LIMA, 2001), ocasionando assim, a presenca de solos
jovens.

Os solos bem drenados de terra firme apresentam reacdo mais acida,
niveis mais baixos de cétions béasicos, elevados teores de saturacdo por
aluminio e argilominerais de baixa atividade (LIMA, 2001).

Martins et al. (2006), adaptando o modelo feito por Braun e Ramos
(1959), estabeleceram que a ocorréncia de solos com maior profundidade
efetiva, melhor drenagem e maior volume de armazenamento de agua, estdo
relacionados com uma maior inclinagcdo do horizonte plintico no sentido do
igarapé, que aumenta o fluxo de agua nesta direcéo e favorece o aparecimento
da vegetacéao de Floresta.

Em condicbes opostas a estas, a pior drenagem favorece o
aparecimento da vegetacdo de campo natural. O que segundo Martins (2001),
conclui gue solos pedogeneticamente mais velhos, obviamente mais profundos,
ocorrem sob vegetacdo de florestas, enquanto solos menos desenvolvidos e
por sua vez, mais rasos, ocorrem sob vegetacao de campo natural.

A vegetacdo originaria que ocorria no local onde foi implantado o
sistema Integracdo Lavoura-Pecuéaria (ILP) constituia-se de uma area de
campol/floreta, em meados da década de 90, apds seu uso indevido (derrubada
e queima), foi estabelecida uma pastagem com a graminea Quicuio-da-
Amazobnia (Brachiaria humidicola).

Posteriormente foram introduzidas outras variedades de gramineas
com fins experimentais.

O pasto por varios anos foi destinado ao pastoreio do rebanho formado
por diferentes composi¢cdes genéticas e mantido exclusivamente em regime
intensivo.

Por conta de um manejo inadequado, com o passar do tempo o pasto

entrou em processo de degradacdo, o que levou a prevaléncia de plantas
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invasoras, as quais chegaram a cobrir mais da metade (60%) da superficie do
solo, com predominancia das espécies listadas na tabela 4.
Alia-se a essa condicdo os atributos quimicos e fisicos do solo

inadequados a manutencédo da(s) espécie(s) forrageira(s) e a falta de correcéo.

e 5"

FIGURA 8. Composicdo de areas da propriedade. A: area de campo; B: area
degradada; C: area de consorcio; D: plantio de arroz inicio
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5. DISCUSAO DOS RESULTADOS.

Os resultados de produtividade e producéo obtidos no Sistema de ILP da
fazenda Triangulo no periodo de 2006 a 2012 mostram que o sistema € viavel
para a regido, tendo em vista que entre os periodos apresentados ndo houve
necessidade de abertura de novas areas para a introducao dos pastos.

No que diz respeito a Inseminacéo artificial, vimos que os resultados séo
muito favoraveis e que a meta estimada para 2013 esta preste a ser atingido o
gue caracteriza a seriedade que se tem com o rebanho na propriedade.

TABELA 2. Demonstrativo dos resultados obtidos com a Inseminacgéo artificial na fazenda
Tridngulo.

A Geral
Ano % Total Positivo % Total Positivo % Vazia
solteira
2006 68,5 2220 1044 47,0 1176
2007 68,0 849 426 50,2 1728 1478 85,5 250
2008 22,5 2197 1018 46,3 2304 1713 74,3 591
2009 21,8 1864 1115 59,8 2568 2222 86,5 346
2010 9,1 1982 960 48,4 2759 2110 76,5 649
2011 7.1 2019 980 48,5 2846 2026 71,2 820
2012 9,9 1919 905 47,2 2762 2038 73,8 724

2013 — serao trabalhadas 3600 matrizes.

Fonte: Geréncia da propriedade.

Com base no comparativo de custos beneficios correntes de diferentes
tecnologias de recuperacao/renovacdo de pastagens proposto por Oliveira et
al. (1996), procedeu-se a adequacdo dos coeficientes técnicos de insumos e
produtos as condicdes vigentes (BANCO DA AMAZONIA, 2009a; 2009b;
EMATER-RO, 2009) tais tecnologias, custos e receitas servem como indicativo
a tomada de decisdes no processo de reabilitacdo de pastagens no Bioma
Amazonia, em regides onde ja se praticam a pecuaria e/ou agricultura (Tabela
3), levando em consideracgao as peculiaridades de cada localidade.

Nos “sistemas de recuperacao/renovacao direta” as praticas a serem
adotadas estdo relacionadas ao grau de degradacdo em que se encontra a
pastagem, mas via de regra, além da forrageira, ndo ha a introducao
temporaria ou permanente de um novo componente (pecuaria, lavoura ou
arvore) no sistema. Considerando a caracterizagdo de uma pastagem

degradada proposta por Barcellos (1990) e Spain (1991), as pastagens com
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graus de degradacdo 1 (leve), 2 (moderada), 3 (forte) e 4 (muito forte), com
vistas a sua reabilitacdo, deveriam ser submetidas a niveis de intervencao
baixo, médio/baixo, médio e alto (Tabelas 3), respectivamente. Com relacao
aos “sistemas consorciados”, normalmente, os pastos encontram-se em um
nivel de degradacao entre 3 (forte) e 4 (muito forte); nos consorcios sugeridos,
as culturas acompanhantes séo estabelecidas concomitantemente ou ndo, com
a(s) forrageira(s), sendo considerado apenas um ciclo de cultivo, apds o qual o
pasto encontra-se reabilitado, ndo havendo sucessado no espaco e no tempo
entre os componentes lavoura-pecuaria.

Outro fator a ser considerado é o alto custo (300,00 a 400,00 R$/ha) da
sistematizacdo de areas de primeiro ciclo de pastagem, dada a ocorréncia de
raizes e toras em decomposicao, que devem ser removidas através da destoca
e enleiramento a fim de permitir adequado preparo do solo, principalmente
guando se pretende estabelecer lavouras.

Em ambos os sistemas ndo foram quantificados os resultados
econbmicos da atividade pecuaria apés a recuperacao/renovacao dos pastos,
nem tao pouco 0s seus impactos sobre 0s componentes sociais e ambientais
do sistema, muito embora, espera-se melhoras, como apontam os resultados
obtidos por Alves e Homma (2004) nos aspectos econbmico e social, e por
Cerri et al. (2005) em relacédo ao meio ambiente.

A medida em que o processo de degradacdo se agrava 0S custos
operacionais de reabilitacdo da pastagem aumentam consideravelmente, ja
qgue os dispéndios com corretivos/fertilizantes e com as operacdes de preparo
de solo passam a ser 0s seus principais componentes (oscilando entre 30% e
63%). No caso das tecnologias de recuperagao/renovagao direta, 0s custos
passam de aproximadamente 800,00 para 1.950,00 R$/ha da baixa intervencao
para alta, que equivalem, respectivamente a 11 e 26 arrobas de carne ou a
1.700 L e 4.050 L de leite. Valores que podem inviabilizar a ado¢do das
tecnologias de médio e alto nivel de intervencdo, notadamente em areas
extensas. O que pode ser agravado em virtude do nivel de descapitalizacao
dos produtores, além da escassez e dificuldade de acesso a linhas de
financiamento. E de se esperar que a utilizagdo de tecnologia com baixo nivel
de intervencdo ndo resulte em pastagens tdo boas quanto as obtidas com os

demais niveis de intervencdo, e conseqientemente sua produtividade e
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longevidade também serdo comprometidas, ao menos que sejam submetidas a
manutencgao (reposi¢ao de nutrientes do solo e controle de plantas invasoras) e
manejo adequados (ajuste da carga animal e pastejo com lotacao rotacionada).

Dependendo da pratica adotada (rocagem manual, mecanizada ou
quimica), somente controle de plantas invasoras, pode representar despesa de
50,00 a 150,00 R$/ha ao ano.

Em funcdo dos elevados custos das tecnologias de
recuperacdo/renovacdo direta, como ja mencionado, 0s sistemas de
reabilitacdo de pastagens via consorciacdo com cultivos agricolas representam
uma alternativa com vistas a minimizar, ou até mesmo, cobrir estes custos, por
meio das receitas obtidas com a comercializagdo dos produtos agricolas
(Kluthcouski et al., 2003). Para tanto, Dias-Filho (2003) aponta alguns pré-
requisitos a serem levados em consideracdo para sua adocdo, tais como:
existéncia de mercado para comercializagdo dos gréos produzidos, com pregos
que justifiquem economicamente 0 uso da pratica; disponibilidade de mao de
obra e de maquinas/implementos agricolas, para o plantio, manutencdo e
colheita das lavouras; e existéncia de infra-estrutura adequada para o
armazenamento e o0 posterior transporte das colheitas até o mercado
consumidor. Estes fatores estdo vinculados as peculiaridades dos sistemas de
producdo vigentes em uma dada regido, 0os quais passam a determinar o tipo
de lavoura, assim como, os métodos empregados na recuperacdo de
pastagens por meio da ILP.

Considerando o0s consorcios propostos na Tabela 3, os custos
operacionais de implantacdo, no ano agricola em questdo, oscilaram préximos
a 1.600,00 (arroz) a 2.250,00 (soja) R$/ha, valores que podem limitar a adogéo
de tais tecnologias em funcéo do baixo nivel de capitalizacdo dos produtores,
além da escassez e dificuldade de acesso as linhas de financiamento.
Entretanto, estas tecnologias passam a ser exequiveis, com destaque 0s
consorcios com as lavouras de arroz e soja, se considerarmos as receitas
obtidas a venda dos produtos agricolas, proximas a 1.300,00 e 1.500,00 R$,
que cobriam 82% e 69% dos custos de reabilitacio dos pastos,
respectivamente para estas duas culturas, enquanto que com as de milho e
sorgo seriam cobertos 44% e 35%. Para estas mesmas lavouras seriam

necessarias, respectivamente, cerca de 4, 11, 18 e 19 arrobas de carne ou
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600, 1.450, 2.400 e 2.700 L de leite, respectivamente, para cobrir os custos
finais (# custo total e retorno graos).

Independentemente da tecnologia a ser adotada na reabilitacdo dos
pastos, quando comparadas a abertura de novas areas de floresta para
formacdo de pastagens, com custos variando de 600,00 a 1.000,00 R$/ha.
Sem considerar os investimentos em infra-estrutura. Passam a ser mais
atrativas economicamente e principalmente, nos aspectos sociais e ambientais,
ademais deve-se considerar as questdes de ordem legal, sobre o uso da terra
no Bioma Amazbnia, que restringem a utilizacdo da area da propriedade
agricola em 20%.

Estes valores refletem os baixos precos praticados com relacdo aos
produtos da agropecuéaria e os elevados precos com relacdo aos insumos
necessarios para implantacdo dos sistemas, notadamente os corretivos e
fertilizantes, embora nos Ultimos anos os pre¢os pagos aos produtores tenham
melhorado. As grandes distancias com relacdo ao mercado consumidor e
fornecedor de insumos, e conseqientemente o aviltamento dos valores de frete

tém sido um dos principais fatores que contribuem para este panorama.
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TABELA 3. Comparativo de custos operacionais de tecnologias de recuperacéo/renovacdo de pastagens.

Tecnicas de recuperagao/renovagao de pastagens

; Sistemas diretos Sistemas consorciados
[ﬂn:;::e‘::ti::?:::m] {Nivel de intervencao conforme o grau de degradacao) {Culturas acompanhantes)

Baixo (1} Medio/baixo (2) Medio (3} Alto (4} Arroz Milho Sorgo Soja

R$ % R$ % Ré % Rs % Ré % R$ L R$ % R$ %
Carretivos/fertlizantes - 7048 16 102119 72 109207 71 9243 63 13373 68 1.2439 67 12575 61
Defensivos - - - - - 36,8 3 16,4 1 12,3 1 1267 G
Sementes R5,0 40 65,0 6 45,0 3 76,6 5 1095 7 13256 7 1329 717198 9
Preparo do solo/plantio 776 57 1441 15 3097 22 3242 21 3330 23 3930 20 3930 21 4395 21
Tratos culturais - - - - - - - - 12,4 1 12,4 1 124 1 26 -
Colheita/administrag3o 4,0 3 271 3 41,3 3 44,8 3 478 3 62,1 3 59,2 3 65,5 3
Total 1366 100 9310 100 14179 100 156377 100 14632 100 19537 100 18537 100 20716 100
Retomo com a comercializacao de graos - - - 1.330,0 9225 6996 - 16270 -
# custo e retomo graos - - - (133.8) {1.029,5) (1.153,4) - {5440
Taxa de retomo ¢/ venda de graos - - - - 03 0.5 04 - 07 -
@ de came p/ cobrir custos 1.8 - 12,4 18,9 20,6 1.8 13,7 154 - 13 -
L de leite p/ cobrir 03 custos 2846 - 1.939,6 2.954,1 3.203,7 2788 2.148,2 24041 - 11343 -

Fonte: Elaborada pelo autor.

Precos médios praticados em Rondd6nia no primeiro trimestre de 2009 (Informagdes Trimestrais Sobre Atividades Agropecuarias-BASA e MATER/RO).
Arroz: produtividade de 33,25 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 40,00/sc pago ao produtor.
Milho: produtividade de 61,50 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 15,00/sc pago ao produtor.
Sorgo: produtividade de 58,30 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 12,00/sc pago ao produtor.
Soja: produtividade de 42,4 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 36,00/sc pago ao produtor.

Preco pago ao produtor: @ do boi R$ 67,00/@ - leite R$ 0,48/L.
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Os modelos simulados por Alves e Homma (2004) que comparam 0
sistema convencional de queima de pastos e/ou derrubada de novas areas de
floresta e o sistema de cultivo arroz sequenciado de milho (diversificacdo da
producdo), como alternativa proposta por Alves et al. (2001) de recuperacao de
pastos degradados na regido sudeste do Para (Tabela 4), apontam que a
adocédo desta tecnologia propiciava incrementos expressivos nos principais
indices zootécnicos e, por conseguinte nos econdmicos da propriedade,
fazendo com que as receitas advindas da comercializacao do leite e de animais
aumentassem em 173% e 99%. A introducdo dos cultivos agricolas ao sistema
de producéo representou um aumento de aproximadamente R$ 11.500,00 nas
despesas operacionais, mas por outro lado, a comercializacdo de suas safras
contribuiu com mais de R$ 23.000,00 nas entradas, que aliadas as melhorias
obtidas na atividade pecuaria, redundaram em incrementos no saldo do fluxo
de caixa (R$ 20.283,60), no retorno mensal (R$ 1.690,30) e no retorno

anual/ha (R$ 405,70), em relagédo ao sistema convencional.
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TABELA 4. Comparativo entre o fluxo de caixa anual de propriedades com sistemas de
producédo convencional e diversificado no sudeste do Para.

Sistemas de produgio

Com ponentes Convencional (A) | Diversificado (B} T::'a

Entradas 8.517.00 42 090,00 394,19
Venda de leite ' 2.805,00 7.650,00 172,73
Venda de animais ¥ 5.712,00 11.340,00 08,53
Venda do arroz ¥ - 9.900,00
Venda do milho - 13.200,00
Saidas 7.046,.60 20.336,01 188,59
Despesas operacionais 5.942.60 19.232,01 223,63
' Concentrados e sais minerais 1.703,00 2.865,96
" Servicos de ordenha e manejo 3.120,00 3.120,00
' Sanidade do rebanho 350,00 903.00
" Manutencio de pastagem 280,00 280.00
* Custo de producio do arroz (5 hectares) - 5.229.70
" Custo de producdo do milho {5 hectares) - 6.343.75
* Encargos previdéncia 489,60 489,60
Despesas de investimento 1.104,.00 1.104.,00 0,00

Formacdo de pasto 592,00 £92.00
* Benfeitorias (cercas e estabulos) 512,00 512,00
Saldo do fluxo de caixa 1.470.40 21.753,99 1.379.46
Retomo liguido mensal 122,53 1.812,83
Retomo anual por ha {50 hectares) 29.41 435,08

Fonte: adaptado de Alves e Homma (2004).

(1) Venda de leite:

Sistema convencional: (22 vacas x 3 L/ivaca/dia x 250 dias de lacta¢do) = (16.500 L/ano x R$
0,17/L).

Sistema diversificado: (25 vacas x 6 L/vaca/dia x 300 dias de lactacdo) = (45.000 L/ano x R$
0,17/L).

(2) Venda de animais

Sistema convencional: (05 vacas x 14 @/vaca x R$ 42,00 + 11 bezerros x R$ 252,00).

Sistema diversificado: (09 vacas x 14 @/vaca x R$ 42,00 + 24 bezerros x R$ 252,00).

(3) Venda do arroz: produtividade 1.800 kg/ha = 60 sacos/ha x 5 ha x R$ 33,00.

(4) Venda do milho: produtividade 6.600 kg/ha = 110 sacos/ha x 5 ha x R$ 24,00 .
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ApOs a aquisicao da propriedade pelo senhor Mauro houve muito
trabalho em recuperacéo das areas antes habitadas por mata primaria o que
caracterizou a implementacédo de maquinario com utilizacdo de enxada rotativa
uma vez que era praticamente inviavel o trabalho manual devido o nimero
exuberante de plantas invasoras (tabela 5) nas areas que seriam destinadas a
implantag&o do capim.

TABELA 5. Principais espécies infestantes que ocorriam na area de pastagem onde foi
implantado o sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria na fazenda Triangulo/Humaita-AM.

Familia Botanica Nome cientifico Popular
Solanaceae Solanum sisymbrifolium Jué-bravo, Mata-cavalo
Mimosa invisa Mimosa, Sensitiva
Rubiaceae Borreria verticillata Vassoura-de-botéo
Asteraceae Eupatorium maximilianii Mata-pasto
Cyperacea Cyperus spp. Tiriricas
Malvaceae Sida spp. Guanxumas
Euphorbiaceae Phyllanthus tenellus Quebra-pedra
Poaceae (Gramineae) Paspalum virgatum Capim-navalha
Imperata brasiliensis Capim-sapé

Fonte: Geréncia da propriedade.
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6. CONSIDERACOES FINAIS.

A utilizacdo de um processo que compreende praticas agropecudrias
gue de forma racional favorecem a preservacédo do solo, da agua, do ar e da
biodiversidade da regido deve ser valorizado, como preconizado nos sistemas

de Integracdo Lavoura-Pecuaria.
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